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Abstract

  Reserch on pesticide residues as a study in the circulation teas in Busan area. 148 

samples that were classified two group. it collected 3 districts in Busan. The 28 pesticides 

in the circulation teas in order to analyze pesticides in samples simultaneous multi-residue 

analysis of pesticides by GC(MSD, ECD, NPD) was used.

  The residual pesticides were detected in 7 samples(4.7%). The amount of pesticide 

residues for Tolclofos-methyl was 0.23, 0.10ppm in fresh Ginseng and dried Jujube, 

respectively. that for EPN was 0.19, 0.25ppm in fresh Ginseng and dried Jujube, 

respectively. for Procymidone was 0.16ppm in fresh Ginseng, for Iprodione was 0.23ppm in 

Boxthorn, for Butachlor was 0.56ppm in Omija. However the detected pesticides were below 

MRLs for 2 samples, the other were an unnotification MRLs in 5 samples. detection area 

were 4 pesticides at large market and 3 pesticides at ordinary market.  
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I.  서   론

  건강에 관심이 많은 현대인들에게 다류

는 지금까지 양섭취를 비롯해 향과 맛

을 즐기는 기호성 식품으로 취급되어 왔

는데 최근 생체리듬의 조절, 면역력의 증

진, 질병의 예방이나 회복, 노화억제 등 

신체조절 기능을 갖는 천연 기능성 식품

으로 주목을 받고 있다. 특히 차의 주성분

인 카테킨은 폴리페놀 화합물로서 성인병 

예방이나 암 예방에 관계하는 기능성분이 

밝혀졌고, 후천성면역결핍증 바이러스의 

생육억제, 충치억제, 콜레스테롤 억제작용, 

식품의 항산화제, 항노화작용, 및 항균제 

등 여러 가지 생리활성효과를 나타낸다고 

보고1-5)되고 있다. 최근 들어 이런 다류로 

혼용되어지는 국내 및 수입 한약재들이 

시중에 쏟아지면서  농약오염의 잔류문제

가 크게 대두되고 있다.

  시중에 유통되는 가공 및 비가공 다류

로 혼용되는 한약재 중 잔류농약분석에 

대한 보고6)를 보면 BHC 등 수종의 농약

이 빈번히 검출되기도 한다. 농약은 농작

물에 발생하는 병․해충 및 잡초를 방제

하고 생산 농산물의 품질향상과 보전을 

위해 사용되어 농산물의 안정적인 생산과 

수량 증대에 크게 공헌7-11)해 온 것이 사

실이다. 그러나 농약이 비가공 다류나 농

산물 등에 계속 잔류되어 안전성에 문제

를 일으킨다면 이를 섭취하는 인간에게 

원치 않는 위해를 가할수 있다는 점에서 

주의를 하지 않으면 안되는 일이기도 하

다. 그래서 독성이 낮으면서 병․해충을 

효과적으로 방제하고 환경오염을 조금이

라도 줄일 수 있는 농약개발이 절실하기

도 하다
12-13)

. 또한 최근 농약 사용량이 늘

어나면서 야생동물에 대한 위해효과, 환경

오염, 인체에 미치는 향에 대해 사회적

인 관심거리로 등장하고 있다. 

  그래서 농약은 잔류성, 지속성의 성질 

때문에 생물체 등에 축적되어 급성․만성 

중독을 일으키므로
14-17)

 매우 조심해야 하

는 것이다. 이미 많은 국가에서 농약에 대

한 안전성을 확보하기 위해 잔류농약 모

니터링을 지속적인 사업으로 정해 실시하

기도 한다. 이렇게 안전성 관리에 철저를 

기할 때 국내 및 수입산 한약재 중 다류

로 사용되어지는 것들의 농약오염으로부

터 안전성을 확보할 수 있을 것이다.

  따라서 본 연구에서는 시중에서 유통되

어지는 가공 및 비가공 다류들을 대형유

통점 및 재래시장 등에서 직접 구입하여 

잔류농약의 오염도를 조사하 다.  

Ⅱ. 재료 및 방법

1. 실험재료

가. 대상시료

  본 실험에 사용된 다류들은 한약재료로

도 혼용되는 것들로서 시중에서 유통되는 

가공 및 비가공 다류 총 148건으로 이중 

가공 다류가 칡차를 비롯한 25품목 50건

이었으며, 비가공 다류가 주로 건조물로서 
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건삼을 비롯한 26품목 98건(수입16건 포

함)을 대형유통점 및 재래시장 등에서 직

접 구입하여 시험재료로 사용하 다. 

(Table.1)

나. 대상농약

  인삼(수삼, 건조품) 및 차에 사용 등록

된 농약 중 동시다성분 분석(식품공전 의 

식품중 농약잔류시험법 83번 응용)이 가

능한 28종의 농약에 대하여 잔류농약을 

조사하 다. (Table.2)     

다. 시약 및 표준품

  Acetonitrile, Acetone, n-Hexane 등 유기

용매는 merck제 잔류농약분석용 시약을  

Aldrin 등 농약표준품은 Dr. Ehrenstorfer 

GmbH의 제품을 사용하 다. 

2. 실험방법

가. 시료의 전처리

  본 실험에서 전처리는 시료의 양을 많

이 취하여 검출율을 높일수 있는 장점을 

Table 1. Classification of samples investigated in processed and unprocessed teas

가

공

다류 칡 차 곶감차 대추차 사라락티 쑥차 레몬홍차 율무차

건수 2 2 2 2 2 2 2

다류 쌍화차 매실차 설녹차 모과홍차 복숭홍차 궁중한차 레몬녹차

건수 2 2 2 2 2 2 2

다류 네스카페 아이스칡차 오가피차 현미녹차 생강차 원두커피 생강홍차

건수 2 2 2 2 2 2 2

다류 둥 레차 모과차 산딸기차 명성한차

건수 2 2 2 2

비

가

공

다류 건 삼 수 삼 황 기 녹 차 구기자 산수유 호박씨

건수
(수입) 4 10 4

(1) 3 5 3
(1) 3

다류 당 귀 둥 레 오미자 치커리 결명자 계 피  지

건수
(수입) 3

4
(1)

6
(3) 3 3

3
(2)

3
(1)

다류 인진쑥 갈 근 두 충 감잎차 대 추 음양각 진 피

건수
(수입)

3 4
(2)

3 3 6 3
(1)

3

다류 오가피 동충하초 감 초 홍화씨 생 강

건수
(수입)

4
(2) 3 3

(1) 3 3
(1)
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지닌 식품공전의 동시다성분 시험법에

(Fig.1) 따랐다18) 

나. 기기분석

  본 실험의 농약 잔류량 측정에 있어 기

기분석은 GC(MSD)를 활용하여 다류내 잔

류농약을 1차적으로 검색한 후 검출된 농

약에 대하여 GC(ECD, NPD)로  정량 분

석하 다. 이때 사용된 기기의 분석조건은 

Table 3과 같다

Fig. 1. Flow diagram of sample preparation method for multi-residue pesticides analysis

Sample (50g)

Filter & Separation

Evaporation &

Concentration

Analytical sample

↓ sample added acetonitrile 100ml
   Homogenization : 

↓  Separation : acetonitril layer(20ml) after shaking & standing(-20℃, 1hr)

↓  Purification : elution of hexane sample(2ml) with hexane 5ml(contain acetone,
                          10%) on florisil by SPE

 - by TuboVap evaporator

 →  GC(MSD, ECD) injection

Table 2. Analysis of pesticides in teas

Teas Pesticides

인  삼

(건삼,수삼)

Aldrin, Dieldrin, BHC, Captan, Cypermethrin, DDT Deltamethrin, 

Diazinon, Diethofencarb, Endosulfan Endrin, Metalaxyl, Parathion, 

Quintozene, Tolyfluanid  Tolclofos-methyl,  

16

기타 다류
Amitraz, Bitertanol, Chlorfenapyr, Chlorpyrifos, Cyhalothrin Fenitrothion, 

Fluazinam, Methidathion, Pyraclofos, Tebuconazole Tebufenpyrad, Triflumizole 
12
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Ⅲ.  결과 및 고찰

다류 중의 잔류농약 분석

  시내 유통중인 다류의 잔류농약 실태를 

파악하기 위하여 부산시내 대형유통점과 

재래시장 2곳을 선정하여 이곳에서 유통

되고 있는 가공 및 비가공 다류 51품목 

148건을 구입하여 농약 잔류량을 분석하

다. 

  유통 다류의 농약별, 품목별, 구입처별 

농약잔류량을 조사하 는데 가공 다류에

서는 모두 검출되지 않았고, 비가공 다류

에서 4품목 7건이 검출(4.7%)되었다. 검출

결과는 Fig. 2, 3 및 Table. 4, 5와 같다. 

  검출된 농약 중 Butachlor는 대형유통점

에서 구입한 오미자에서 0.56ppm 검출되었

고, EPN은 재래시장Ⅰ, Ⅱ의 대추에서 각

각 0.10ppm, 0.25ppm, Iprodione은 대형유통

점의 구기자에서 0.23ppm, Procymidone은 

대형유통점에서 구입한 수삼에서 0.16ppm, 

Tolclofos-methyl은 대형유통점과 재래시장

Ⅰ에서 구입한 수삼에서 각각 0.23ppm, 

0.19ppm 검출되었다.  

  이 가운데 잔류농약 허용기준이 설정된 

농약은 유일하게 Tolclofos-methyl 로서 수

삼에서 2건 검출되었다. 허용기준은 

0.25ppm으로 2건 모두 기준이하 다. 나머

지 5건에서 검출된 Butachlor, EPN, 

Iprodione, Procymidone은 다류에 대한 기

준이 설정되어 있지 않는 농약들이다. 또

한 생약 및 농산물의 농약잔류허용기준에 

Table 3. Analytical condition of GC(MSD,ECD,NPD)

GC (MSD) GC (ECD/NPD)

Instruments
Hewlett Packard

6890GC/5972MSD
Hewlett Packard
5890 series II

Column
HP-5MS

30m×0.25㎜×0.25㎛

Utra-2

25m×0.2㎜×0.11㎛

Oven

   100℃ (2min)
    | 20℃/min
   200℃ (1min)
    | 5℃/min
   260℃ (15min)

   150℃ (3min)
    | 10℃/min
   200℃ (1min)
    | 3℃/min
   240℃ (8min)

Injector(Inlet) 
Temp.

260℃ 260℃

Detector(Aux) 
Temp.

280℃ 280℃
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적용해도 기준미고시된 농약들이다. 농약

의 잔류허용기준은 우선 특정한 생물지표

를 이용하여 안전성 평가를 거친 후 실험

동물에서 일생을 투여해도 위해 효과가 나

타나지 않는 약량(NOAEL ; No Observable 

Adverse Effect Level)을 구한 다음, 이를 사

람에게 적용할 때의 안전성(SF ; Safety 

Factor)을 고려하여 1일 섭취허용량(ADI ; 

Acceptable Daily Intake), 즉 일생을 매일 섭

취해도 현재 알려진 바람직하지 않은 향

이 나타나지 않는 화합물의 1일 섭취허용

량을 구해 국민의 평균체중(kg)과 각 나

라․민족마다 식생활 습관이나 조리방법을 

고려한 식품계수(F ; Food Factor)를 감안해

서 잔류허용기준(MRL ; Maximum Residue 

Limits)과 작물별 사용시기, 사용횟수 등 농

약안전사용기준이 설정되어진다. 

잔류허용기준(MRL) = [ADI×국민평균

체중(kg)] / [F×1일 섭취량] 

Fig. 2. Distribution of detected pesticidesin in teas.  

0

0.5

1

1.5

2

검
출

농
약

수

1

품목 및 농약종류

오미자 Butachlor

대추 EPN

구기자 Iprdione

수삼1
Procymidone
수삼2-3
Tolclofos-M

Fig. 3. Distribution of detected pesticidesin in sampling area.

42

1
대형유통점
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재래시장2
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Table 4 Residual values of pesticide in a ciculation teas

       구입처

비가공다류

대형유통점 재래시장(Ⅰ) 재래시장(Ⅱ)

건

수

잔류농약
(검출량/기준)

건

수

잔류농약
(검출량/기준)

건

수

잔류농약
(검출량/기준)

건  삼 2 불검출 1 불검출 1 불검출

수  삼 4

․Tolclofos-methyl
   0.23 [0.25]
․Procymidone
   0.16 [기준미고시]

3 Tolclofos-methyl
0.19 [0.25]

3 불검출

황  기 2 불검출 1 불검출 1 불검출

녹  차 1 불검출 1 불검출 1 불검출

구기자 2  Iprodione   0.23 [기준미고시] 2 불검출 1 불검출

산수유 1 불검출 1 불검출 1 불검출

호박씨 1 불검출 1 불검출 1 불검출

당  귀 1 불검출 1 불검출 1 불검출

둥 레 2 불검출 1 불검출 1 불검출

오미자 2  Butachlor  0.56 [기준미고시] 2 불검출 2 불검출

치커리 1 불검출 1 불검출 1 불검출

결명자 1 불검출 1 불검출 1 불검출

계  피 1 불검출 1 불검출 1 불검출

  지 1 불검출 1 불검출 1 불검출

인진쑥 1 불검출 1 불검출 1 불검출

갈  근 2 불검출 1 불검출 1 불검출

두  충 1 불검출 1 불검출 1 불검출

감잎차 1 불검출 1 불검출 1 불검출

대  추 2 불검출 2  EPN 0.10 [기준미고시] 2  EPN 0.25 [기준미고시]

음양각 1 불검출 1 불검출 1 불검출

진  피 1 불검출 1 불검출 1 불검출

오가피 2 불검출 1 불검출 1 불검출

동충하초 1 불검출 1 불검출 1 불검출

감  초 1 불검출 1 불검출 1 불검출

홍화씨 1 불검출 1 불검출 1 불검출

생  강 1 불검출 1 불검출 1 불검출
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Table. 5. The general information of detected pesticides.

common

name
Structure 

ADI

(㎎/㎏)
Toxicity Chemical name

Butachlor

   

- 저

 N-butoxymethyl-2

 -chloro-2′,6′-diet

 hylacetanilide

EPN

     

0.002

3
고

 O-ethyl O-4-nitro

 phenyl phenylphos

 phonothioate

Iprdione

 

0.06 저

 3-(3,5-dichlorophen

 yl)-N-isopropyl-2,4

 -dioxoimidazolidine

 -1-carboxamide

Procymidone 0.1 보통

 N-(3,5-dichlorophe

 nyl)-1,2-dimethyl

 cyclopropane-1,2

 -dicarboximide

Tolclofos

 -methyl

   

0.07 저

 O-2,6-dichloro-p-

 tolyl O,O-dimethyl

 phosphorothioate
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  우리나라에서는 1988년 농산물 28종에 

대해 17종 농약의 잔류허용기준이 마련되

어 현재 전 농산물에 대해 319종(식품의

약품안전청 고시 제2002-66, 2003년 4월1

일부터 시행)의 농약에 잔류농약 허용기

준을 설정해 관리하고 있다. 차(다류)는 

인삼이 건조품 기준으로 Diazinon 등 22종

에 대해(수삼 25%, 농축액 200% 적용), 

기타 차는 Tebufenpyrad 등 23종에 대해 

잔류농약 허용기준이 설정되어 있다.  

  검출된 농약의 특성
19-21)
을 살펴보면 

Butachlor는 1969년 미국 몬사토사에서 마

세트라는 상품명으로 개발한 산아미드계 

제초제로서 한국에서는 부타 라는 품

목명으로 고시되어 있으며, 비호르몬형의 

선택성 접촉형 제초제로서 경엽처리에 의

한 살초력은 거의 없고 발아 전 토양처리

에 의하여 종자의 발아억제 또는 발아 직

후의 어린 식물을 고사시키는 작용을 한

다. 제초력은 광엽잡초보다 화본과 잡초에 

효력이 크고, 토양중에서는 약하게 이동하

는 경향이 있어, 유기물 함량이 적은 사양

토에서는 잔류 효력이 40∼60일 내외이다. 

쥐에 대한 급성경구독성 LD50은 3,300mg/ 

kg으로 저독성이지만 피부․눈에 약간의 

자극성을 보인다. 

  EPN은 접촉 및 소화중독제로서 비침투 

이행성의 살충․살응애 작용을 보이므로 

한국에서는 사과잎말이나방, 배 및 감귤의 

깍지벌레, 감귤․사과․배의 진딧물 등의 

방제약제로 사용되고 있다. 쥐에 대한 급

성 경구독성 LD50은 14mg/kg(♀)∼42mg/ 

kg(♂)이며 급성 경피독성 LD50은 110∼

230mg/kg으로서 고독성 농약이다.

  Iprodione은 1971년에 로브랄이란 상품

명으로 개발한 살균제로서 한국에서는 

이프로 라는 품목명으로 고시되어 있

다. 이 농약은 디카복시계 살균제로서 사

과의 점무늬낙엽병 및 배의 검은무늬병 

방제 등 적용작물 및 적용대상 범위가 넓

은 약제로 사용되고 있다. 

  Tolclofos-methyl은 리조렉스란 상품명으

로 나와 있는 유기인계 살균제로서 감자

의 검은무늬썩음병, 딸기의 눈마름병, 잔

디의 라이족토니아마름병, 인삼의 모잘록

병 등에 사용되는데 이 농약은 병원균의 

균사생육을 강하게 저해하고 살균핵 작용

을 하며 토양처리시에는 30∼45일간의 잔

효가 있고 처리후 병해발생이 억제되고 

균핵의 잔존이 감소되므로 다음해의 발병

도 억제되는 특징을 가진 농약이다. 쥐에 

대한 급성경구독성LD50은 5,000mg/kg으로 

저독성에 속한다. 

  Procymidone은 1977년 우리나라에 소개

된 농약으로 식물체내 침투력이 강하고 

효과가 지속적이어서 주로 예방제로 사용

되는 디카복시미드계 농약이다. 또한 일본

후생성에서 환경호르몬 장애물질로 선정

하여 연구중에 있는 농약이기도 하다. 작

용기작은 곰팡이 균사의 신장생육을 저해

하는 것으로 균사가 이 농약에 접촉하게 

되면 세포분열이 저해되어 신장이 정지되

는 작용을 지닌 살균제 농약이다. 쥐에 대

한 급성경구독성LD50은 780∼9,100mg/kg으
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로 인체에 대한 독성이 비교적 적다.

  품목별로는 대추가 6건의 시료 중 2건

에서 EPN(2회)이, 수삼이 10건 중 3건에

서 Tolclofos-methyl(2회), Procymidone(1회), 

구기자가 5건 중 1건에서 Iprdione이, 오미

자가 6건 중 1건에서 Butachlor가 검출되

었다. 이 중 대추와 수삼이 품목별 잔류농

약 검출율이 높게 나타났다. 비가공 다류 

중 수입 다류는 16건으로 본 조사에서는 

모두 검출되지 않았다. 이
22)
 등에 따르면 

금은화 등 생약재에서 BHC, Aldrin, DDD 

등의 농약이, 심
23)
 등은 한약재 및 다류로 

혼용되는 황기, 당귀, 오미자 등에서 

Aldrin, BHC가 기준이하로 검출되었다고 

보고하고 있다.  구입처별로는  대형유통

점에서 3품목 4건의 농약이 검출되었고, 

재래시장 2곳에서 2품목 3건의 농약이 검

출되어 재래시장보다 대형유통점에서 유

통되는 다류에서 농약이 많이 검출되었다. 

  본 연구에서 잔류농약이 검출된 품목 

중 대추, 수삼, 구기자, 오미자 등은 비가

공 다류로서 한약재로도 혼용하고 건강음

료용으로도 많이 사용되는 것으로서 앞으

로 지속적인 연구와 관심이 필요할 것으

로 사료된다.

Ⅳ. 결 론

  부산지역 시중에서 유통중인 가공 및 

비가공다류 51품목 148건에 대해 인삼16

종, 기타다류 12종의 잔류농약을 동시다성

분분석을 통해 GC(MSD, ECD, NPD)로 분

석한 결과는 다음과 같다.

1. 가공 및 비가공 다류 51품목 148건 중 

총 7건이 검출되어 4.7%의 검출율을 

나타내었다.

2. 농약별로는 Tolclofos-methyl 및 EPN이 

수삼(0.23, 0.19ppm) 및 대추(0.10, 

0.25ppm)에서 각각 2회, Procymidone, 

Iprodion, Butachlor가 수삼 (0.16ppm), 

구기자(0.23ppm), 오미자(0.56ppm)등에

서 각 1회 검출되었으며 검출농약 모

두 기준이하 또는 기준미고시 농약들

이었다.

3. 품목별로는 수삼(3회), 대추(2회), 구기

자 및 오미자(1회)등에서 검출되었는

데, 수입 다류 16건에서는 모두 검출되

지 않았다.

4. 구입처별로는 대형유통점에서 4건, 재

래시장 2곳에서 3건이 검출되었다. 
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