
토양 염실태조사 결과보고

m 토양 염이 우 는 지역과 염사고 생 등의 지역  조사하여, 염토양 ․ 복원  한 

자료를 공하고,

m 국가  지역 토양환경 보 책 립  한 자료 집에 목 이 있

1. 조사개요†

m 

m 

m 



2. 조사방법

m 

m 

표 1. 구 ․ 군  염원지역별 조사지  

구 분 계

구 구

동

구

도

구

부

산

진

구

동

래

구

남

구

북

구

해

운

구

사

하

구 구

강

구

연

구 구

사

상

구

장

군

계 147 4 3 4 5 7 5 9 9 12 21 10 20 5 6 15 12

산업단지  공장지역 29 2 1 3 2 5 4 8 4

공장폐 입지역 2 1 1

원 , 고철 등의 

보 , 사용 지역
6 1 5

폐 처리 

재활용  지역
17 1 2 4 2 5 3

산 지역 2 1 1

통 시 지역 8 1 1 1 2 3

철도 지역 13 4 4 5

사고 ․ 민원 등

생 지역 
4 3 1

어린이놀이 지역 58 3 3 3 8 4 10 4 3 3 2 10 5

토지개  등 지역 7 1 2 1 3

폐침목 보 지역 1 1



그림 1. 행 구역별 지  분

표 2. 염원 지역별 조사지  

염원지역별＼연도별 '13 '12 '11 '10 '09

계 147(%) 177 178 176 302

산업단지  공장지역 29(19.7) 29 32 31 19

공장폐 입지역 2(1.4) 2 2 3 2

원 , 고철 등의 보 , 사용 지역 6(4.1) 11 9 14 158

폐  처리  재활용  지역 17(11.6) 16 20 15 21

산 지역 2(1.4) 1 1 0 12

통 시 지역 8(5.4) 12 27 21 13

철도 지역 13(8.8) 14 - - -

사고 ‧ 민원 등 생 지역 4(2.7) 5 5 6 4

어린이놀이 지역 58(39.5) 73 78 72 67

토지개  등 지역 7(4.8) 13 4 13 5

타 -(0.7) 1 0 1 1



그림 2. 2013 도 염원지역별 조사

표 3. 최근 3 간 지목별 조사지   

연별
지

1지역 2지역 3지역

소계 답 공원
학
용지

지
(1지역)

소계 임야 하천
지

(2지역)
잡종지
(2지역)

소계
주

소

공장
용지

철도
용지

도로
주
차
장

잡종지
(3지역)

타

2013 147 71 4 3 47 12 5 23 7 3 10 3 53 3 20 14 2 0 14 0

2012 177 95 5 4 64 15 7 21 7 3 11 - 61 3 22 15 2 1 17 1

2011 178 90 7 2 62 13 6 25 6 3 16 - 63 4 23 15 2 1 18 -

그림 3. 최근 3 간 지목별 조사지  



m 

표 4. 개 후 토양 염 질과 (2010 이후 용) (단  : mg/kg)

토양 염 질
우 ( 1조의5) 책 ( 20조)

1지역 2지역 3지역 1지역 2지역 3지역

카드뮴

구리

소

납

6가크롬

아연

니

불소

인 합

폴리클로리 이티드 페닐

시안

페놀

벤

톨루엔

에틸벤

크실

계 탄 소(TPH)

트리클로로에틸 (TCE)

트라클로로에틸 (PCE)

벤조(a)

4

150

25

4

200

5

300

100

400

10

1

2

4

1

20

50

15

500

8

4

0.7

10

500

50

10

400

15

600

200

400

10

4

2

4

1

20

50

15

800

8

4

2

60

2,000

200

20

700

40

2,000

500

800

30

12

120

20

3

60

340

45

2,000

40

25

7

12

450

75

12

600

15

900

300

800

-

3

5

10

3

60

150

45

2,000

24

12

2

30

1,500

150

30

1,200

45

1,800

600

800

-

12

5

10

3

60

150

45

2,400

24

12

6

180

6,000

600

60

2,100

120

5,000

1,500

2,000

-

36

300

50

9

180

1,020

135

6,000

120

75

21



표 5. 개  토양 염 질과 (2009 이  용) (단  : mg/kg)

토양 염 질
우 ( 1조의5) 책 ( 20조)

가 지역 나 지역 가 지역 나 지역

 카드뮴

 구리

 소

 

 납

 6가크롬

 아연

 니

 불소

 인 합

 폴리클로리 이티드 페닐

 시안

 페놀

 류(동 ․ 식  외)

  - 벤 ‧ 톨루엔 ‧ 에틸벤 ‧ 크실 (BTEX)

  - 계 탄 소(TPH)

 트리클로로에틸 (TCE)

 트라클로로에틸 (PCE)

1.5

50

6

4

100

4

300

40

400

10

-

2

4

-

500

8

4

12

200

20

16

400

12

800

160

800

30

12

120

20

80

2,000

40

24

4

125

15

10

300

10

700

100

800

-

- 

5

10

-

1,200

20

10

30

500

50

40

1,000

30

2,000

400

2,000

-

30

300

50

200

5,000

100

60

m 



동서

남

북

5m

그림 4. 시료채취 법

m 

m 
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3. 조사결과

m 



m 



표 6. 2013  토양 염실태조사 토양 염 우  과지  황

연번
조사

지역명

조사지역 

종류

조사지역

치

토지

지목

채취

이

과 내역

항목
염도

(mg/kg)

1

㈜○○주택 

아 트 

신축부지

토지개 지역
부산진구 

포동

지

(1지역)

표토 TPH 868 500

간토 TPH 8897 500

2

㈜○○주택 

아 트 

신축부지

토지개 지역
부산진구 

포동

지

(1지역)
표토

Cd 4.40 4

Pb 469.53 200

Cr
+6

7.30 5

Zn 1152.52 300

TPH 669 500

3 ○○○자원
원 , 고철등의 

보 , 사용지역

강 구 

2동 (1지역)
표토 TPH 823 500

4
○○환경

산업㈜

폐 처리 

재활용 지역

사상구 

감 동

지

(2지역)
간토 Zn 2217.48 800

표 7. 최근 3 간 주요항목 토양 염실태조사결과 (단  : mg/kg, pH 외)

연도/항목 Cd Cu As Hg Pb Zn Ni F TPH CN pH

2013 1.95 36.17 5.41 0.0695 40.77 156.11 10.20 194 364 0.01 7.8

2012 1.79 34.86 4.78 0.0195 35.69 131.92 8.83 99 358 0.03 7.7

2011 2.12 60.39 6.54 0.0656 50.54 172.62 12.67 160 289 0.01 8.0



표 8. 국 토양 염실태조사 결과 (단  : mg/kg, pH 외)

연도/항목 Cd Cu As Hg Pb CN TPH Ni Zn F pH

'12. 국 0.75 31.35 4.91 0.091 38.07 0.03 128 16.03 119.57 143.86 7.3

'11. 국 0.90 36.65 6.36 0.065 30.18 0.02 61 17.48 112.98 190.29 -

'10. 국 1.06 33.85 6.88 0.041 35.83 0.02 102 18.18 129.86 170.02 -

자연함 량* 0.040 0.480 0.089 0.085 3.06 - - 17.280 54.27 - -

*자연함 량  국립환경과학원에  실시한 산림지역 토양('04.)의 분 결과임

그림 5. 연도별 조사결과 ('11 ~ '13)



표 9. 염원 지역별 항목별 조사결과(1) 

조사지역 지 항목
조  사  항  목    별  토  양    염  도    황(mg/kg)

카드뮴 구 리  소  납 6가크롬 아연 니 불소

산업단지 

공장지역
29 21

평균 2.12 32.37 5.57 0.08 39.49 0.30 162.98 16.43 177

최고 3.45 103.76 12.68 0.31 208.52 3.42 539.23 162.25 400

최 1.13 6.31 2.02 0.01 9.14 0.00 38.52 1.70 0

공장폐 입

지역
2 13

평균 1.99 32.80 5.13 0.16 36.68 0.00 156.34 9.91 286

최고 2.16 45.27 6.17 0.30 51.08 0.00 243.33 10.27 286

최 1.81 20.33 4.08 0.02 22.28 0.00 69.35 9.55 286

원 , 고철 등의 

보 , 사용 지역
6 18

평균 2.72 56.48 4.56 0.07 33.22 0.00 127.87 8.54 272

최고 3.47 117.75 6.99 0.31 80.65 0.00 297.70 20.46 272

최 1.62 7.07 2.49 0.01 12.59 0.00 46.09 2.38 272

폐  처리  

재활용

 지역

17 21

평균 2.04 25.72 6.23 0.07 32.56 0.00 172.47 9.79 200

최고 6.28 181.20 14.20 0.40 255.85 0.00 2217.48 28.95 541

최 1.33 7.39 1.54 0.01 4.10 0.00 30.29 2.50 0

산 지역 1 9

평균 0.78 8.03 2.65 0.02 24.83 0.00 46.84 5.26 -

최고 0.78 8.03 2.65 0.02 24.83 0.00 46.84 5.26 -

최 0.78 8.03 2.65 0.02 24.83 0.00 46.84 5.26 -

통 시

지역
9 17

평균 2.27 40.08 4.58 0.04 38.64 0.00 165.09 7.71 242

최고 3.30 227.95 7.51 0.19 154.65 0.00 732.90 18.28 242

최 1.54 13.43 1.44 0.01 11.37 0.00 36.84 3.11 242

철도 지역 13 15

평균 2.35 76.02 8.39 0.13 78.27 0.00 245.26 12.24 -

최고 5.02 175.89 25.68 0.48 228.67 0.00 1300.35 28.20 -

최 1.12 10.75 1.72 0.02 13.72 0.00 45.39 2.72 -

사고 ‧ 민원 등

생 지역 
4 16

평균 2.08 26.47 7.84 0.05 26.77 0.00 117.63 7.07 -

최고 2.64 33.57 15.69 0.09 37.62 0.00 179.43 8.77 -

최 1.47 15.22 1.95 0.02 19.72 0.00 47.28 4.87 -

어린이놀이

지역
58 9

평균 1.37 18.05 3.72 0.04 26.67 0.00 82.06 7.48 -

최고 2.90 105.93 8.88 0.45 158.48 0.00 276.03 18.44 -

최 0.56 2.80 1.98 0.00 6.04 0.00 19.87 1.62 -

철도 폐침목

사용지역
1 22

평균 2.97 16.86 4.57 0.09 18.96 0.00 90.71 12.18 89

최고 2.97 16.86 4.57 0.09 18.96 0.00 90.71 12.18 89

최 2.97 16.86 4.57 0.09 18.96 0.00 90.71 12.18 89

토지개  등

지역
7 18

평균 1.97 33.80 3.83 0.08 62.00 0.49 231.33 9.10 153

최고 4.40 84.46 8.33 0.34 469.53 7.34 1152.52 19.67 298

최 1.18 9.33 2.32 0.01 7.68 0.00 43.31 4.98 53

체 

토양 염도
147 21

평균 1.95 36.17 5.41 0.07 40.77 0.08 156.11 10.20 194

최 0.56 2.80 1.44 0.00 4.10 0.00 19.87 1.62 0

최 6.28 488.00 25.68 0.48 469.53 7.34 2217.48 162.25 541



표 10. 염원 지역별 항목별 조사결과(2)

조사지역 지 항목

조  사  항  목  별    토  양    염  도    황(mg/kg)

인 PCB 시 안 페 놀 벤 톨루엔
에틸

벤
크실 TPH TCE PCE

벤조
pH

산업단지 

공장지역
29 21

평균 0.000 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 328 0.0 0.0 - 7.5

최고 0.000 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 1717 0.0 0.0 - 8.8

최 0.000 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 52 0.0 0.0 - 5.9

공장폐 입

지역
2 13

평균 - 0.000 - 0.00 - - - - 193 - - - 8.0

최고 - 0.000 - 0.00 - - - - 216 - - - 8.4

최 - 0.000 - 0.00 - - - - 170 - - - 7.6

원 , 고철 등의 

보 , 사용 지역
6 18

평균 - - 0.00 - 0.0 0.0 0.0 0.0 228 0.0 0.0 - 7.1

최고 - - 0.00 - 0.0 0.0 0.0 0.0 823 0.0 0.0 - 8.9

최 - - 0.00 - 0.0 0.0 0.0 0.0 97 0.0 0.0 - 5.2

폐  처리 

재활용 

지역

17 21

평균 0.000 0.000 0.01 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 222 0.0 0.0 - 7.9

최고 0.000 0.000 0.13 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 741 0.0 0.0 - 9.5

최 0.000 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 12 0.0 0.0 - 5.7

산 지역 1 9

평균 - - - - - - - - - - - - 9.0

최고 - - - - - - - - - - - - 9.0

최 - - - - - - - - - - - - 9.0

통 시

지역
9 17

평균 - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0 198 0.0 0.0 - 7.7

최고 - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0 455 0.0 0.0 - 9.1

최 - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0 93 0.0 0.0 - 5.1

철도 지역 13 15

평균 - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0 455 - - 0.000 7.8

최고 - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0 1714 - - 0.000 9.1

최 - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0 143 - - 0.000 4.7

사고 ‧ 민원 등

생 지역 
4 16

평균 - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0 158 0.0 0.0 - 6.8

최고 - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0 168 0.0 0.0 - 7.4

최 - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0 148 0.0 0.0 - 5.4

어린이놀이

지역
58 9

평균 - - - - - - - - - - - - 8.1

최고 - - - - - - - - - - - - 9.1

최 - - - - - - - - - - - - 5.9

철도 폐침목

사용지역
1 22

평균 0.000 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 196 0.0 0.0 0.000 4.7

최고 0.000 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 196 0.0 0.0 0.000 4.7

최 0.000 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 196 0.0 0.0 0.000 4.7

토지개  등

지역
7 18

평균 - - 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 1338 0.0 0.0 - 8.3

최고 - - 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 8897 0.0 0.0 - 9.2

최 - - 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 38 0.0 0.0 - 6.9

체 

토양 염도
147 21

평균 0.000 0.000 0.01 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 364 0.0 0.0 0.000 7.8

최 0.000 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 12 0.0 0.0 0.000 4.7

최 0.000 0.000 0.13 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 8897 0.0 0.0 0.000 9.5



m 

그림 6. 염원 지역별 Cd 농도



그림 7. 염원 지역별 Cu 농도



그림 8. 염원 지역별 As 농도



그림 9. 염원 지역별 Pb 농도



그림 10. 염원 지역별 Zn 농도



그림 11. 염원 지역별 Ni 농도



그림 12. 염원 지역별 TPH 농도



그림 13. 염원 지역별 불소 농도



그림 14. 염원 지역별 평균pH
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그림 15. 토양 염  용에 른 지역구분별 결과

표 11. 2013 도 지역별 토양 염실태조사 결과 (단  : mg/kg)

구  분 Cd Cu As Hg Pb Zn Ni F

1지역

최소값 0.56 2.80 2.06 0.00 6.17 19.87 1.62 0 

평 균 1.67 22.43 4.37 0.04 32.14 109.69 8.15 111 

최 값 4.40 105.93 12.68 0.45 469.53 1152.52 19.71 366 

우 4 150 25 4 200 300 100 400 

2지역

최소값 0.90 7.39 1.54 0.01 4.10 30.29 2.50 53 

평 균 2.14 43.98 5.27 0.08 40.12 193.58 8.78 224 

최 값 6.28 488.00 17.42 0.34 255.85 2217.48 28.95 369 

우 10 500 50 10 400 600 200 400 

3지역

최소값 0.58 3.75 1.44 0.01 6.04 21.08 1.70 0 

평 균 2.10 44.88 6.36 0.09 48.97 181.44 12.49 190 

최 값 5.02 227.95 25.68 0.48 228.67 1300.35 162.25 541 

우 60 2000 200 20 700 2000 500 800 



표 12. 2013 도 지역별 토양 염실태조사 결과 (단  : mg/kg, pH 외)

구 분 CN 벤 톨루엔 에틸벤 자일 TPH 벤조 pH

1지역

최소값 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 38 5.20 

평 균 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 802 7.88 

최 값 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 8897 9.10 

우 2 1 20 50 15 500 -

2지역

최소값 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 12 4.71 

평 균 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 238 7.67 

최 값 0.13 0.0 0.0 0.0 0.0 692 9.24 

우 2 1 20 50 15 800 -

3지역

최소값 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 40 0.000 4.68 

평 균 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 329 0.000 7.82 

최 값 0.12 0.0 0.0 0.0 0.0 1717 0.000 9.47 

우 120 3 60 340 45 2000 7 -

m 

표 13. 속 주요항목  pH간의 상 계

항 목 Cd Cu As Hg Pb Zn Ni pH

Cd 1.0000

Cu 0.4609 1.0000

As 0.2756 0.1889 1.0000

Hg 0.2354 0.1765 0.2126 1.0000

Pb 0.4157 0.4801 0.1427 0.1888 1.0000

Zn 0.5179 0.5687 0.1050 0.1107 0.6652 1.0000

Ni 0.4307 0.5178 0.1025 0.0438 0.1903 0.3216 1.0000

pH 0.0435 0.0025 -0.1377 -0.0089 0.1091 0.1354 0.0922 1.0000



4. 결 론
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