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다중이용시설 실내공기질 검사

부산 다중이용시설 199개소 시설 검사, 적합 193건(97 %), 부적합 6건(3 %)
부적합 시설은 의료기관 3개소(이산화탄소 초과), 어린이집 2개소(폼알데하이드, 부유세균 초과) 노인요양

시설 1개소(PM-2.5 초과)

1. 검사개요15)

   검사근거 : 실내공기질 관리법 제13조(보고 및 검사 등)
   검사기간 : 2022년 3월 ~ 12월
   검사항목 : 실내공기질 유지기준 항목
    - 유지기준 : PM-10, PM-2.5, 이산화탄소, 폼알데하이드, 총부유세균, 일산화탄소
    - 시설군에 따라 유지기준 적용 및 기준 상이
      → 부산광역시 실내공기질 관리에 관한 조례 [별표] 실내공기질 유지기준
   검사대상 : 22개 시설군 총 199개소(1차 검사 191건, 재검사 8건)
    - 검사의뢰 : 16개 구·군청 자체 선정, 보건환경연구원에 검사 의뢰
    - 중점관리시설 135개소(전체의 16.7%), 자율관리시설 64개소(전체의 9.4%)
      ※ 실내공기질 지도점검 지침(환경부) : 중점관리시설 15%, 자율관리시설 5% 이상 검사
   검사결과 : 199건 중 ｢적합｣ 193건(97%), ｢부적합｣ 6건(3%) 
    - 부적합시설(부적합항목) : 의료기관 3개소(이산화탄소), 어린이집 2개소(폼알데하이드, 부유세균), 
      노인요양시설 1개소(PM-2.5)
    - 개선사항 : 부적합 6개소 중 5개소 개선 완료, 1개소는 현재 개선 중
   검사방법 
    - 실내공기질 공정시험기준 및 실내공기질 지도점검 지침(환경부)에 따름

표 1. 다중이용시설 검사대상 현황

구분 총계
중점관리시설 (총 810개소, 135개소 의뢰) 자율관리시설 (총 680개소, 64개소 의뢰)
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원
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대상 1,490 333 259 66 23 22 92 9 2 2 1 1 15 10 2 19 45 121 11 33 4 138 282

검
사
시
설

계 199 61 57 4 3 6 1 - 1 - - - 3 1 1 1 3 17 1 3 - 7 29

검사 191 56 55 4 3 5 1 - 1 - - - 3 1 1 1 3 17 1 3 - 7 29

재검사 8 5 2 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - -

※ 재검사(총 8건) : 2021년 부적합시설 3건, 2022년 부적합시설 5건

담당부서 : 미세먼지안전팀(☎051-309-2793)
팀장 : 정현철,   담당자 : 손정원
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2. 결과분석

2-1. 주요 시설군 실내공기질 특성
  의료기관, 어린이집
     - 상대적으로 높은 이산화탄소 농도 : 각각 679, 632 ppm(평균)
       → 호흡에 의한 이산화탄소 농도 증가
    - 총부유세균은 어린이집에서 상대적으로 높음 : 378 CFU/m3(평균)
      → 유아의 활동, 화장실이 물리적으로 개방 : 위생관리가 어려움 
  산후조리원
    - 이산화탄소, 폼알데하이드가 높은 경향 : 각각 670 ppm, 35.8 μg/m3(평균)
       → 산모·태아를 위한 온도·습도 조절 위해 환기를 줄이는 경우가 있으며 작은 구획의 실내 공간에 가구 

등이 많아 폼알데하이드 누출 취약
  도서관, 미술관, 영화상영관
    - 이산화탄소가 상대적으로 높음 : 각각 684, 643, 648 ppm(평균)
        → 호흡에 의한 이산화탄소 농도 증가
  박물관
    - 폼알데하이드가 조사 시설군 중 가장 높음 : 35.8 μg/m3(평균)
       → 전시용 가구, 인테리어 소재 등의 영향으로 추정

표 1. 시설별 주요관리 사항 

주요 시설군 오염원 오염원인 대책

의료기관, 어린이집, 
산후조리원 등 이산화탄소 많은 인원(호흡 증가)

환기 불충분 환기 증대

어린이집 등 부유세균 위생관리 부족 환기 증대,
청소, 소독

산후조리원,
박물관 등 포름알데하이드 환기 어려운 실내 구조

인테리어, 가구 변경
환기 증대

친환경 자재 사용

2-2. 유지기준 항목별 분포
  PM-10
    - 대부분 유지기준(75 μg/m3, 100 μg/m3, 180 μg/m3)을 밑도는 낮은 값
      : 191건 중 183건(96%)이 0 ~ 40 μg/m3 범위
   - 모든 시설 유지기준 ｢적합｣
  PM-2.5
    - 191건 중 174건(91%)이  0 ~ 20 μg/m3 범위
    - 유지기준 초과 : 1개 시설
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표 2. 시설군별 검사결과(2022년 1차 검사 191개소 평균)

항목
시설

PM-10
(μg/m3)

PM-2.5
(μg/m3)

이산화탄소
(ppm)

폼알데하이드
(μg/m3)

총부유세균
(CFU/m3)

일산화탄소
(ppm)

전체 평균 21.1 12.3 574 22.3 251 0.8
유지기준 75 이하 35 이하 950 이하 70 이하 800 이하 7 이하
의료기관(56) 18.5 12.2 679 21.6 280 -
어린이집(55) 15.7 10.0 632 16.3 378 -
노인요양시설(4) 22.4 17.6 540  9.3 116 -
산후조리원(3) 11.6  9.1 670 35.8 220 -
유지기준 75 이하 35 이하 1,000 이하 80 이하 800 이하 10 이하
실내어린이놀이이설(5) 17.4 11.9 494 26.0 263 -
유지기준 100 이하 50 이하 1,000 이하 90 이하 - 7 이하
지하역사(1) 30.8 13.3 477 - -
여객자동차터미널(1) 30.8 13.3 477 - -
도서관(3) 18.4 14.1 684 13.7 - -
박물관(1)  4.1  2.8 465 39.6 - -
미술관(1) 30.4  9.6 643 18.1 - -
장례식장(1) 17.1 14.0 451 - -
목욕장(3) 30.9 19.6 587 - - 0.8 
대규모점포(17) 20.6 14.5 553 19.8 - -
학원(1) 34.2 11.6 590 32.7 
영화상영관(3) 13.1 10.2 648 27.8 
PC방(7) 18.3 13.7 581 20.2 - -
유지기준 180 이하 - 1,000 이하 90 이하 - 17 이하
실내주차장(29) 23.9 - 589  9.1 - -

※ 유지기준은 부산광역시 실내공기질 관리에 관한 조례 [별표] 실내공기질 유지기준에 따름
   단, 실내어린이놀이시설은 조례에 규정이 없어 실내공기질 관리법 시행규칙 [별표 2]에 따름

   이산화탄소
    - 191건 중 171건(90%)이 400 ~ 800 ppm 범위
    - 주로 의료기관, 어린이집, 산후조리원 등에서 높은 농도 나타남
    - 유지기준 초과 : 3개 시설
    - 유지기준(950 ppm, 1000 ppm)에 임박한 800 ~ 950ppm 범위의 시설도 20개 시설 존재
      → 환기 부족, 호흡량 증가 시 오염도 크게 증가
   폼알데하이드
    - 191건 중 186건(97%)이 0 ~ 50 μg/m3 범위
    - 유지기준 초과 : 1개 시설
   총부유세균
    - 0 ~ 800 CFU/m3 범위에서 골고루 분포
    - 유지기준 초과 : 1개 시설
    - 유지기준에 임박한 600 ~ 800 CFU/m3 범위의 시설도 12개(10%) 존재
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      → 총부유세균과 같은 미생물오염원은 외부 유입이 없어도 자체 증식하는 특성이 있으므로 위생 및 환기 
지속 관리 필요

   일산화탄소
    - 3개 시설에서 0.4 ~ 1.6 ppm(유지기준 : 7 ppm, 10 ppm)의 낮은 값

그림 2.  다중이용시설 검사결과값 분포(붉은색 선 : 유지기준)

※ 유지기준이 시설군마다 달라 편의상 대표적 두 개 유지기준을 별도 그래프로 표시
   : 왼쪽(의료기관 등 4개 시설군 유지기준), 오른쪽(지하역사 등 11개 시설군 유지기준)

2-3. 부적합시설 및 재검사 현황
  부적합 현황 : 2022년도에 6개 시설(3.0%) 부적합
    - 의료기관 3개소, 어린이집 2개소, 노인요양시설 1개소
    - 부적합 항목 : 이산화탄소 3회, 폼알데하이드, 부유세균, PM-2.5 각각 1회
    - 부적합 사유 : 환기량 부족이 대부분
  재검사 : 총 8개 시설 재검사
    - 2021년도 부적합 3개 시설, 2022년도 부적합 5개 시설
    - 재검사 후 모두 ｢적합｣, 2022년도 부적합 1개 시설은 개선 진행 중



236 보건환경연구원보 제32권 / 2023년

표 3. 부적합 시설 및 재검사 현황(2021년 ~ 2022년)

검사년도 시설군명
유지기준 초과내역 재검사 내역

초과항목 검사결과 재검사년도 검사결과

2021
의료기관

폼알데하이드 92.4

2021

3.6

총부유세균 849 212

이산화탄소 1,153 530

총부유세균 1,036

2022

125

총부유세균 1,140 247

실내어린이놀이시설 폼알데하이드 80.1 24.1

2022

의료기관

이산화탄소 1,008 778

이산화탄소 1,135 675

이산화탄소 1,239 594

어린이집
폼알데하이드 103.2 15.4

총부유세균 1,020 83

노인요양시설 PM-2.5 48.9 개선 중

3. 개선방안
  ❍ 다중이용시설 적정 환기
    - 전력비 절감, 냉난방 효율 상승 위해 환기량 제한하는 경우 많음
      : 자연환기 활용 및 이용시민 증가 시 환기량 확대 계도 필요
    - 구․군청 점검 시 적절한 환기시설 유무 확인
      : 폐쇄적인 실내구조인 경우 기계환기 추가
  ❍ 다중이용시설 실내공기질 자체 모니터링 지원 검토
    - 어린이집 등 소규모 시설은 적정환기량 판단 어려움
      ※ 이산화탄소와 같은 환기지표 항목 모니터링 필요
    - 저렴하고 신뢰성 있는 모니터링 장비 소개 및 보급 
      : 환경공단 인증 장비현황 등 소개 및 구입비 보조 
  ❍ 미세먼지 주의보·경보 발생 시의 행동지침 배포
    - 현장 상담 결과 미세먼지 주의보 등 발생 시 환기방법 문의 많음
    - 환경부의 행동지침 미디어 홍보, 학교 교육 등 필요
    - 적절한 환기 등 대처방안에 대한 매뉴얼, 브로셔 보급
      : 다중이용시설 관리자 교육 시 배포 등
  ❍ 폼알데하이드 등 새집증후군 물질 예방 조치
    - 다중이용시설 리모델링, 인테리어 변경 시 현장 확인
      : 충분한 환기 및 오염저감에 필요한 경과시간 후 입주
    - 어린이집 등 취약계층 이용시설에는 가능한 한 친환경 자재 사용
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4. 결론 및 활용방안
  ❍ 2022년도에 22개 시설군 총 199개소의 다중이용시설 검사 실시
    - 1차 검사 191건, 재검사 8건
  ❍ 199개소 중 193개소(97 %)가 ｢적합｣, 6개소(3 %)가 ｢부적합｣으로 판정
    - 부적합시설은 의료기관 3개소, 어린이집 2개소, 노인요양시설 1개소
    - 부적합항목은 이산화탄소 3회, 폼알데하이드, 부유세균, PM-2.5가 각각 1회였으며 부적합 사유는 환기 부

족이 대부분
    - 의료기관, 어린이집의 환기시설, 환기관리에 대한 중점 관리 필요
    - 부적합시설의 재검사 결과는 모두 적합으로 판정되었음
  ❍ 2022년도 검사결과를 분석해보면 유지기준 항목 중 이산화탄소, 폼알데하이드, 총부유세균의 오염도가 상대

적으로 큼
    - 적정 환기량을 유지하도록 계도, 교육이 필요하며, 시설에서 자체적으로 적정환기량 등을 모니터링할 수 

있도록 이산화탄소측정기 등을 보급할 필요성이 있음
    - 미세먼지주의보 등 대기오염 상황 시의 환기요령에 대한 대책 필요
    - 다중이용시설 리모델링, 인테리어 변경 시에는 폼알데하이드 등 새집증후군 물질에 대한 예방 조치 필요함 
  ❍ 최종 결과 알림(시 탄소중립정책과, 각 구·군 환경위생과) 및 홍보(홈페이지), 시청 및 구·군청과 협의하여 

매년 다중이용시설 실내공기질 검사 추진




