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어린이 활동공간 환경유해인자 실태 조사

 2009.3.22.이전 설치(2016년부터 법적용)된 어린이집 보육실에 대한 환경안전관리기준 준수 여부 
확인 

 안전하고 쾌적한 어린이활동공간 확보

1. 조사개요    26)

   근    거

   ▷ 환경보건법 제23조 (어린이활동공간의 위해성 관리)

   ▷ 환경보건법 시행령 제16조 (어린이활동공간에 대한 환경안전관리기준)

   ▷ 토대기보전팀-246(2016.2.18.)「어린이활동공간 환경안전검사사업 계획」

  ❍ 조사기간 : 2016년 3월 ~ 11월

  ❍ 조사대상 : 환경보건법 미적용 사립어린이집 660개소 중 422개소(중·서·동·동래·북·

해운대·남구, 기장군)

 2. 조사방법

  ❍ 조사항목 : 환경보건법 시행령 제16조1항 별표2(도료, 바닥재 등 마감재 중 납, 카드뮴, 

수은, 6가크롬)

  ❍ 시험방법 : 환경유해인자 공정시험기준

표 1. 부산시 어린이집 현황

(2015.12.31.)

                         종  류

 구  분
총 계

어린이집
비고

국공립 사립

합  계 1,971 161 1,810

’09.3.22 이후 설치 329 25 304 ’14.9.25.법적용

’09.3.22 이전
설치

430m2 이상
1,642 136

178 ’16.1.1.법적용

430m2 미만 1,328 ’18.1.1.법적용

담당부서 : 대기보전팀(☎051-309-2925)
팀    장 : 김도훈,   담당자 : 박정옥
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구분 계 도료 벽지 시트지 장판 데코타일 기타

간이검사(건) 1,081 400 233 109 312 22 5

정밀검사(건) 124 85 0 37 0 2 0

부적합(건) 105 74 0 31 0 0 0

마감재 부적합률(%) 9.7 18.5 0.0 28.4 0.0 0.0 0.0

3. 조사결과 

  종합 결과

   ▷ (간이검사) 현장에서 중금속간이측정기(XRF)를 사용하여 422개소, 1,081건의 도료 및 마감

재의 중금속 농도를 측정하고, 기준값의 70%를 초과하여 정밀검사를 필요한 시료 124건

(84개소)에 대해 정밀분석을 실시하였음.

   ▷ (정밀검사) 전체 시료 중 정밀검사 대상시료 수는 도료, 시트지, 바닥재 순이었으며, 정밀검

사결과 124건 중 105건이 환경안전관리기준을 초과하였고 이는 전체 마감재 중 10.2%에 

해당됨.

   ▷ (마감재별) 전체 마감재 중 부적합률이 가장 높은 마감재는 시트지(31건)로 측정 건수 대비 

28.4%였으며, 다음으로 도료(74건, 18.5%) 순으로 나타났음.

그림 1. 마감재별 부적합 현황

표 2. 마감재별 검사 결과

  ▷ (검사시설별) 전체 대상시설 422개소 중 17.8%인 75개소 어린이집에서 부적합 마감재가 사

용된 것으로 조사되었고, 시트지는 70개소 중 21개소(30.0%), 도료는 256개소 중 56개소

(21.9%)가 부적합한 것으로 나타났음.
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그림 2. 시설별 부적합 현황

표 3. 시설별 검사 결과

구 분 계 도료 벽지 시트지 장판 데코타일 기타

시설수(개소) 422* 256 229 70 311 22 5

부적합 시설수(개소) 75* 56 0 21 0 0 0

시설 부적합률(%) 17.8 21.9 0 30.0 0 0 0  

   * : 중복 시설 

  ❍  마감재별 세부 검사결과

   ▷ 도료 중 중금속 함량

    - 실내 마감재로 도료를 사용한 정밀검사 대상 85건의 중금속 총합의 평균 농도는 2.61%였

고, 최대 28.14%의 농도로 나타났음.

    - 중금속 중에서는 납이 23.71%의 농도로 가장 높게 검출되었으며, 기준치를 10배 이상 초

과하는 시설이 전체 부적합 시설 중 74.7%인 34개소에 달해 납의 관리가 시급한 것으로 

조사되었음.

    - 도료에서는 납(0~23.71%) > 6가크롬(0~4.43%) >카드뮴(0~0.11%) 농도순으로 높게 검

출되었으며 수은은 전 시설에서 불검출이었음.

표 4. 도료 중 중금속 분석 결과

구 분 총합 납 카드뮴 6가크롬 수은

평균(%) 2.61 2.30 0.03 0.31 불검출

최대값(%) 28.14 23.71 0.11 4.43 불검출

   ※ 기준 : (총합) 납, 카드뮴, 6가크롬, 수은의 합 0.1% 이하 ; (납) 0.06% 이하
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  ▷ 시트지 중 중금속 함량

    - 정밀검사 대상 시트지 37건 중 중금속 총합은 평균 0.39%, 최대 1.66%의 농도로 나타났음.

    - 중금속 중, 납이 1.56%의 농도로 가장 높게 검출되었으며, 기준값을 10배 이상 초과하는 

시설이 전체 부적합 시설은 7개소로 나타났음.

    - 항목별로는 납(0~1.56%) > 카드뮴(0~0.13%) > 6가크롬(0~0.01%) 순으로 높은 농도였으

며, 수은은 전 시설에서 불검출이었음.

표 5. 시트지 중 중금속 분석 결과

구 분 총합 납 카드뮴 6가크롬 수은

평균(%) 0.39 0.33 0.05 0.01 불검출

최대값(%) 1.66 1.56 0.13 0.01 불검출

   ※ 기준 : (총합) 납, 카드뮴, 6가크롬, 수은의 합 0.1% 이하 ; (납) 0.06% 이하

  ▷ 바닥재 중 중금속 함량

    - 장판 또는 데코타일 등 합성고무 바닥재가 시공되어 있는 333개소 중 2건의 정밀조사 결

과, 최고 총합 0.09%로 기준치보다 훨씬 낮은 수준으로 바닥재 재료에서는 전 시설이 안

전한 것으로 조사되었음.

표 6. 시트지 중 중금속 분석 결과

구 분 총합 납 카드뮴 6가크롬 수은

평균(%) 0.05 0.02 0.04 불검출 불검출

최대값(%) 0.09 0.02 0.08 불검출 불검출

   ※ 기준 : (총합) 납, 카드뮴, 6가크롬, 수은의 합 0.1% 이하 ; (납) 0.06% 이하

   ▷ 벽지 등 기타마감재 중 중금속 함량

    - 종이벽지로 시공된 보육실 233개소와 타일, 강화마루로 시공된 5개소에 대한 조사 결과, 

전 시설에서 기준치보다 훨씬 낮거나 불검출로 나타나 도료나 시트지에 비해 안전한 마감

재로 조사되었음.

  ❍ 구군별 조사결과

   ▷ 구군별 어린이집 보육실내 마감재 중금속 조사결과, 서구 > 중구 > 동래구 > 북구 순으로 

부적합률이 높게 조사되었으며, 남구와 기장군 소재 어린이집이 가장 낮은 부적합률을 나타

내었음. 
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그림 3. 구군별 부적합률

표 7. 구군별 조사결과

구 계 중 서 동 동래 남 북 해운대 기장

합 계(개소) 422 3 22 12 83 40 71 160 31

부적합(개소) 75 1 9 2 21 3 12 25 2

부적합률(%)　 17.8 33.3 40.9 16.7 25.3 7.5 16.9 15.6 6.5

  ❍ 결  론

   ▷ 현장에서 중금속간이측정기(XRF)를 사용하여 중구 등 8개구 소재 어린이집 422개소, 

1,081건의 마감재에 대한 중금속 농도를 측정하여, 84개소 124건의 시료에 대해 정밀검사

를 실시하였음.

   ▷ 정밀검사 결과, 전체 422개소 중 17.8%인 75개소가 환경안전관리기준을 초과하였고, 마감

재별로는 시트지 30.0%(21개소/70개소) > 도료 21.9%(56개소/256개소) 순으로 나타났으

며, 장판 등 합성고무 바닥재와 벽지에서는 기준치 이내 또는 불검출로 나타났음.

   ▷ 도료에서는 납(0~23.71%) > 6가크롬(0~4.43%) > 카드뮴(0~0.11%) 농도 순이었고, 시트

지에서는 납(0~1.56%) > 카드뮴(0~0.13%)> 6가크롬(0~0.01%)의 순으로 높은 농도값을 

보였음.

   ▷ 전년도 98개소 어린이집을 대상으로 실시한 조사에서는 24.5%의 부적합률을 보였으나, 금

년 조사에서는 17.8%로 나타나 어린이집 개.보수 등 시공 시, 친환경재료 사용의 필요성에 

대한 인식 확산에 따른 것으로 사료되며, 향후 지속적인 홍보과 관심이 요구됨.
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4. 활용방안

  ❍ 환경보건법 미적용 시설에 대해 향후 어린이활동공간 환경안전관리 및 예산 지원사업 등의 

자료로 활용

  ❍ 마감재별 연도별 환경유해인자 현황 조사로 시설 개보수 및 환경관리 시 참고 

  ’17년도, 영도구 등 8개구 660여개소에 대해 전수 조사 실시(2차)

5. 기대효과 

  ❍ 유.아동 활동공간에 대한 환경안전검사를 통해 안전하고 쾌적한 환경 확보 

  ❍ 법적용 유예시설에 대한 사전 조사로 능동적인 대민서비스 제공

  ❍ 부적합 시설에 대한 정밀 검사 및 개선방안 제시로 기술지원 효과


