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연안해수 수질 조사

○ 부산지역 연안해수의 특성 파악 및 수질관리를 위한 모니터링 
○ 해양 수질환경 개선 및 친환경 연안개발을 위한 자료로 활용

1)

1. 조사 개요

  ○ 조사기간 : 2011년 1월부터 12월까지이며, 분기(2, 5, 8, 11월)에 총4회 채수, 조사하였다.

2. 조사방법

  ○ 조사지점 : 총 31개 지점으로 그림 1에 나타내었다.

     ▷ 기장연안 7개 지점 : 고리, 칠암, 일광, 대변, 시랑, 송정, 청사포

     ▷ 부산연안 17개 지점 : 해운대, 수영만, 남천만, 오륙도, 동천하류, 5부두, 부산대교, 북

외항, 북내항, 남항, 남외항, 암남공원, 송도해상, 감천항, 발전소

앞, 다대포항, 다대포어시장  

     ▷ 낙동강하구연안 2개 지점 : 다대포, 장림

     ▷ 서낙동강연안 3개 지점 : 신호, 녹산, 가덕도

     ▷ 신항연안 2개 지점 : 신항, 신외항  

그림 1. 채수 지점도

담당부서 : 환경조사과 (☎758-6123)
과    장 : 이경심,  담당자 : 임효상
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  ○ 조사항목

     수온, pH, DO, 전기전도도, 염분, COD, T-N, T-P, Cd, Pb, 총대장균군 등 총 11개 항

목을 분석하였다. 해역별 평가기준은 표 1의 환경정책기본법 해역별 생활환경기준에 적용해

서 평가하였다.

 표 1. 해역별 생활환경기준 

등급

기            준

수소이온
농도
(pH)

화학적
산소요구량

(COD)
(㎎/L)

용존산소량
(DO)
(㎎/L)

총대장균군
(총대장균군수

/100mL)

용매추출
유분

(㎎/L)

총질소
(㎎/L)

총인
(㎎/L)

Ⅰ 7.8~8.3 1 이하 7.5 이상 1000 이하 0.01 이하 0.3 이하 0.03 이하

Ⅱ 6.5~8.5 2 이하 5 이상 1000 이하 0.01 이하 0.6 이하 0.05 이하

Ⅲ 6.5~8.5 4 이하 2 이상 - - 1.0 이하 0.09 이하

비고 : (1) 등급Ⅰ은 참돔․방어 및 미역 등 수산생물의 서식․양식 및 해수욕에 적합한 수질을 말한다.

     (2) 등급Ⅱ는 해양에서의 관광 및 여가선용과 숭어 및 김 등 등급Ⅰ의 해역에서 서식․양식에 적합한 

수산생물외의 수산생물의 서식․양식에 적합한 수질을 말한다.

     (3) 등급Ⅲ은 공업용 냉각수, 선박의 정박 등 기타 용도로 이용되는 수질을 말한다.

  ○ 조사방법

     선박을 이용하여 해상에서 표층수를 채수하였다. 수온, pH, DO, 전기전도도, 염분는 현장 

측정하였으며, 그 외 항목은 해양환경공정시험방법에 의거하여 분석하였다.

3. 조사 결과

  ○ 연도별 수질 현황

     ▷ 표 2는 최근 6년간 연도별 연안해수 수질조사 결과를 나타낸 것으로 연도별 pH 평균농

도는 8.0 ~ 8.2로 해역별 생활환경환경 기준 Ⅰ등급, DO는 7.4 ~ 9.4 mg/L, T-N 

0.122 ~ 0.604 mg/L, T-P 0.029 ~ 0.039 mg/L로 전반적으로 해역 Ⅰ, Ⅱ등급 수

준을 만족하였다. 

     ▷ 최근 6년간 COD 농도는 최저 1.3 mg/L, 최고 1.7 mg/L으로 평균 농도 1.5 mg/L로 

해역 Ⅱ 등급을 유지하였다. 

     ▷ 연도별 수질변화 추이를 살펴보면 pH, COD, T-P는 거의 일정한 농도을 유지하고 있으

며, T-N의 경우는 2005년도에는 낮게 나타났으나, 이후 큰 변동 없이 일정한 농도을 

보이다가, 2011년에는 다소 높은 농도가 조사되었는데 이는 예년에 비해 빈번한 강수일

로 육상오염물질의 유입에 인한 것으로 판단됨.
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표 2. 연도별 연안해수 평균 농도

구분 pH DO COD T-N T-P

기준
Ⅰ

(7.8-8.3)
Ⅰ(7.5이상)
Ⅱ(5.0이상)

Ⅰ(1이하)
Ⅱ(2이하)
Ⅲ(4이하)

Ⅰ(0.3이하)
Ⅱ(0.6이하)
Ⅲ(1.0이하)

Ⅰ(0.03이하)
Ⅱ(0.05이하)
Ⅲ(0.09이하)

2011 8.0 9.4 1.7 0.604 0.035

2010 8.0 9.5 1.3 0.384 0.029

2009 8.1 8.0 1.4 0.343 0.039

2008 8.0 7.9 1.6 0.344 0.037

2007 8.2 8.3 1.5 0.399 0.035

2006 8.1 7.4 1.5 0.333 0.034

2005 8.1 9.4 1.3 0.122 0.031

평균 8.1 8.6 1.5 0.361 0.034

최대 8.2 9.5 1.7 0.604 0.039

최소 8.0 7.4 1.3 0.122 0.029

  ○ 2011년 연안해수 수질 현황

     ▷ 2011년도 연안해수 수질현황은 표 3에 나타냈으며, 연안해수 해역별 생활환경기준에 의

한 수질 평가는 항목별 기준에 준하여 평가하고 항목 중 제일 높은 등급을 적용하여 판

정하였다. 

     ▷ 2011년도 연안해수 수질 평가 결과는 Ⅰ등급이 6개 지점, Ⅱ등급이 18개 지점, Ⅲ등급  

4개 지점, Ⅲ등급 초과가  3개 지점으로 조사되었다.  

     ▷ 2011년도 연안해수 수질은 전년도 대비 다소 오염도가 증가한 것으로 조사되었으며, 특

히 T-N이 높게 조사 되었는데 높은 원인으로는 빈번한 강수일로 육상오염물질이 유입된 

것으로 생각됨. 

     ▷ pH는 최저 7.7, 최고 8.1로 장림을 제외한 전 지점이 생활환경기준 Ⅰ등급을 유지하고 

있으며, 장림지점은 7.7로 생활환경기준 Ⅱ등급으로 조사되었고, 낙동강 하천수 및 인근 

하천의 영향으로 낮은 값으로 조사되었다고 판단된다.

     ▷ 용존산소(DO)는 최저 8.7 mg/L, 10.9 mg/L 평균 9.4 mg/L로 전 지점 해역환경기준 

1등급을 유지하고 있다.

     ▷ 전기전도도는 대부분 47 ~ 51 mS/m 내외로 일반 해역과 유사한 값을 보여주고 있으

며, 낙동강 본류에 영향을 받는 장림 지점은 21.7 mS/m, 장림 지점보다 아래에 위치하

고 있는 다대포 지점은 33.2 mS/m로 일반 해역에 비하여 낮게 조사되었으며, 또한 서
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낙동강 하류에 위치하고 있는 신호 지점 25.0 mS/m, 녹산 지점 38.9 mS/m로 담수의 

유입이 있는 것으로 판단된다.

     ▷ 염분의 농도도 전기전도도와 유사한 패턴을 나타냈고 있으며, 대부분 30 ~ 34 ‰로 나

타났으며, 서낙동강 하천수에 영향을 받는 신호 15 ‰, 녹산 25.1 ‰, 가덕도 28.8 ‰, 

낙동강 본류에 영향을 받는 다대포와 장림은 21.0 ‰과 13.6 ‰로 조사되었다.

     ▷ 평균 COD 농도는 해역별 생활환경기준 Ⅰ등급 8개 지점, Ⅱ등급 지점 16개 지점, Ⅲ 

등급 지점 5, Ⅲ 등급 초과 지점 2개 지점으로 조사되었다. COD 농도는 최저 0.7 

mg/L, 최고 5.4 mg/L이고 평균농도는 1.7 mg/L로 해역별 생활환경기준  Ⅱ 등급을 

유지하고 있다. 낙동강 본류 및 괴정천에 영향을 받는 장림지점이 5.4 mg/L로, 서낙동

강에 하류에 위치한 신호지점이 4.4 mg/L로 Ⅲ 등급 기준인 4.0mg/L를 초과하여 조사

되었다.

     ▷ 총질소(T-N)는 해역별 생활환경기준 Ⅰ 등급 8개, Ⅱ 등급 18개, Ⅲ 등급 2개 그리고 

Ⅲ 등급 초과 지점은 3개 지점으로 조사되었다. 총질소 농도는 최저 0.236 mg/L, 최고 

4.153 mg/L이고 평균농도는 0.604 mg/L로 해역별 생활환경기준 Ⅲ 등급으로 유지하

고 있으며, 낙동강 본류 및 괴정천, 보덕천에 영향을 받는 다대포와 장림는 각각 1.514 

mg/L, 4.153 mg/L로, 서낙동강 하류에 위치한 신호가 1.798 mg/L로 Ⅲ 등급 기준 

1.0 mg/L 초과하여 조사되었다. 동천에 영항을 받는 동천하류와 서낙동강에 간접적 영

향을 받는 녹산이 해역별 생활환경기준 Ⅲ 등급으로 유지하고 있음.

     ▷ 총인(T-P)는 해역별 생활환경기준 Ⅰ등급이 17개 지점, Ⅱ등급 11개 지점, Ⅲ 등급 2개 

지점, Ⅲ 등급 초과 지점은 1개 조사되었다. 총인 농도는 최저 0.016 mg/L, 최고 

0.156 mg/L이고 평균농도는 0.035 mg/L으로 해역별 생활환경기준  Ⅱ 등급을 유지하

고 있다. 동천하류 0.051 mg/L, 녹산 0.069 mg/L로 Ⅲ등급으로 조사되었으며, 장림지

점은 조사지점 중 가장 높은 0.156 mg/L로 Ⅲ 등급 초과로 조사되었다.

     ▷ 총대장균군의 경우는 27개 지점이 해역별 생활환경기준 Ⅰ․Ⅱ 등급으로 유지하고 있으며 

총대장균군 수는 최저 8개/100mL, 최고 31,600개/100mL이고 평균 총대장균수는 

1,548개/100mL로 조사되었다. 동천하류, 다대포어시장, 다대포, 장림 4개 지점이 해역

환경기준 Ⅰ․Ⅱ 등급 1,000개/100mL을 초과하여 조사되었다.

     ▷ 카드뮴, 납은 사람의 건강보호를 위한 해역환경기준 항목으로 전지점에서 매분기 마다 불

검출로 나타났다.

  ○ 연안별 수질 현황

     ▷ 기장연안은 동해에 위치한 기장에서 청사포까지 7개 지점으로 육지로부터 멀리 떨어져 

있어 비교적 청정지역이며, 

     ▷ 부산연안은 해운대에서 다대포어시장까지 17개 지점으로 육지에 근접한 육상오염물질의 

유입 가능성 높은 오염우려지점과 반면에 육지와 다소 거리가 있는 일반해역지점이 같이 

있으며, 
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표 3. 2011년 연안해수 지점별 평균 농도 

구분 수온
(℃) pH DO

(mg/l)

전기
전도도
(ms/m)

염분(‰) COD
(mg/l)

T-N
(mg/l)

T-P
(mg/l)

총대장균군
(개수/100ml)

해역
등급

고리 16 8.1 9.2 50.2 32.9 0.8 0.349 0.021 14 Ⅰ

칠암 16 8.0 9.2 50.3 33.0 0.8 0.241 0.016 50 Ⅰ

일광 16 8.0 9.2 50.3 33.0 0.7 0.251 0.017 8 Ⅰ

대변 16 8.0 9.1 50.3 33.0 0.7 0.281 0.022 27 Ⅰ

시랑 16 8.0 8.9 50.2 32.9 0.7 0.247 0.017 22 Ⅰ

송정 16 8.0 8.9 50.3 32.9 0.8 0.236 0.018 35 Ⅰ

청사포 16 8.0 8.9 51.3 32.9 0.9 0.298 0.022 21 Ⅰ

해운대 14 8.0 9.0 49.6 32.4 1.5 0.406 0.032 455 Ⅱ

수영만 14 7.9 9.2 48.5 31.6 2.2 0.551 0.040 846 Ⅲ

남천만 14 8.0 9.0 49.4 32.3 3.6 0.581 0.044 740 Ⅲ

오륙도 15 8.0 8.9 49.6 32.5 1.8 0.325 0.031 92 Ⅱ

동천하류 14 7.9 9.0 47.5 31.2 2.8 0.721 0.051 3028 Ⅲ

5부두 14 7.9 9.5 48.9 32.2 1.3 0.471 0.038 750 Ⅱ

부산대교 15 8.1 9.5 49.0 32.3 1.2 0.285 0.021 437 Ⅱ

북외항 14 8.1 9.6 49.2 32.6 1.0 0.370 0.044 125 Ⅱ

북내항 14 8.0 9.7 48.8 32.5 1.3 0.375 0.028 350 Ⅱ

남항 14 8.1 9.5 48.9 32.3 1.4 0.349 0.029 723 Ⅱ

남외항 15 8.1 9.6 48.8 31.9 1.4 0.436 0.043 71 Ⅱ

암남공원 15 8.1 9.9 49.1 32.2 1.4 0.395 0.024 22 Ⅱ

송도 15 8.1 10.2 48.4 31.6 1.3 0.304 0.028 28 Ⅱ

감천항 16 8.0 9.8 49.0 32.0 1.8 0.305 0.027 35 Ⅱ

발전소앞 17 8.0 9.7 49.1 32.1 1.8 0.337 0.021 330 Ⅱ

다대포항 15 7.9 9.4 47.4 30.9 1.5 0.451 0.024 240 Ⅱ

다대포어시장 15 7.9 8.7 47.4 30.8 1.8 0.546 0.037 2880 Ⅱ

다대포 15 8.0 9.8 33.2 21.0 3.2 1.514 0.049 3308 Ⅲ 초과

장림 18 7.7 9.0 21.7 13.6 5.4 4.153 0.156 31600 Ⅲ 초과

신호 17 7.9 10.9 25.0 15.7 4.4 1.798 0.069 588 Ⅲ 초과

녹산 17 7.9 9.2 38.9 25.1 2.3 0.957 0.036 425 Ⅲ

가덕도 17 7.9 9.4 44.2 28.8 1.9 0.506 0.031 189 Ⅱ

신항 17 8.0 9.1 47.7 31.0 1.3 0.389 0.022 522 Ⅱ

신외항 17 8.0 9.7 48.1 32.0 1.3 0.288 0.023 41 Ⅱ

최저 14 7.7 8.7 21.7 13.6 0.7 0.236 0.016 8 -

최고 18 8.1 10.9 51.3 33.0 5.4 4.153 0.156 31600 -

평균 15 8.0 9.4 46.5 30.4 1.7 0.604 0.035 1548 -

※ 카드뮴, 납 : 불검출
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     ▷ 낙동강 본류에 영향을 받는 낙동강하구연안 2개 지점, 서낙동강 하류에 위치한 서낙동강

연안 3개 지점, 신항에 위치한 신항연안 2개 지점으로 총 5개 연안별로 구분하여 수질 

항목별 평균 농도변화를 살펴보았다.

     ▷ 연안별로 해역별 생활환경기준을 적용 할 경우에는 기장연안 Ⅰ등급, 부산연안과 신항연

안 Ⅱ등급, 낙동강하구연안과 서낙동강연안의 경우 Ⅲ등급 초과로 조사되었다. 

     ▷ 2011년 연안별 DO 농도(그림 2)는 연안별 차이는 없으며 해수 온도에 따라 나타나는 경

향이 있으며, 

     ▷ COD의 경우(그림 3)는 강수량이 많은 3분기에 가장 높게 조사되었으며, 이는 육상오염

물질의 유입이 많은 것으로 판단되며, 연안별로 서낙동강연안이 제일 높게 조사되었는데 

이는 서낙동강과 인근 굴 양식장이 있어 유기물 함량이 증가 된 것으로 판단된다.

     ▷ 총질소(그림 4)는 비교적 육지와 거리가 있거나 인근에 큰 하천이 없는 기장연안, 부산연

안, 신항연안은 매분기 거의 일정한 값을 유지하고 있으며 그러나 낙동강하구연안이 다른 

연안에 비해 높은데 이는 낙동강 본류와 일부 생활하수가 유입된 괴정천, 보덕천의 하천

수의 영향 때문에 높아진 것으로 생각된다. 

     ▷ 총인(그림 5)의 경우도 총질소와 유사한 형태로 나타나며 낙동강하구연안이 다른 연안에 

비에 높게 조사되었다. 특히 3분기에 비교적 낮은 농도인데 이는 총인은 총질소에 비해 

비교적 낮은 농도로 존재하기 때문에 강수량이 많은 3분기에는 희석이 된 것으로 사료된

다. 

     ▷ 분기별로 살펴보면 비교적 강수량이 많은 3분기에 오염도가 증가하는 경향을 보이고 있

으며 특히 낙동강하구 연안이 다른 연안에 비해 오염도가 증가하고 있는데 이는 강수량

이 많은 시기에는 낙동강본류 자체의 오염도 증가 뿐만 아니라 인근 하천에 따라 설치된 

합류식 관거의 월류로 인해 생활하수가 유입된 하천수에 의해 오염도가 증가한 것으로 
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 그림 2. 분기별 DO 농도 변화              그림 3. 분기별  COD 농도 변화



연안해수 수질 조사 301

 

0

2

4

6

1분기 2분기 3분기 4분기

T-
N

(m
g/

m
L)

0

50

100

150

200

250

300

350

강수량
기장연안
부산연안
낙동강하구연안
서낙동강연안
신항연안

   0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

1분기 2분기 3분기 4분기

T-
P(

m
g/

m
L)

0

50

100

150

200

250

300

350

강수량
기장연안
부산연안
낙동강하구연안
서낙동강연안
신항연안

       그림 4. 분기별 총질소 농도 변화           그림 5. 분기별 총인 농도 변화

※ 강수량은 시료채취 전 10일 동안에 내린 비의 량

4. 결 론

  ○ 2011년도 연안해수 수질 평가 결과는 Ⅰ등급이 6개 지점, Ⅱ등급이 18개 지점, Ⅲ등급  4

개 지점, Ⅲ등급 초과가  3개 지점, 전체 평균 농도로  Ⅲ등급으로 조사되었음. 

  ○ 2011년도 연안해수 수질은 전년도 대비 다소 오염도가 증가한 것으로 조사되었으며, 특히 

T-N이 높게 조사 되었는데 높은 원인으로는 빈번한 강수일로 육상오염물질의 유입에 의한 

것으로 생각됨. 

  ○ 2011년도 항목별 농도는 pH는 7.7 ~ 8.1, 평균 8.0으로 수질등급 Ⅰ등급, DO은 8.7 

mg/L ~ 10.9 mg/L, 평균 9.4 ㎎/L로 Ⅰ등급, COD는 0.7 ~ 5.4 mg/L, 평균 1.7 ㎎/L 

Ⅱ등급, T-N는 0.236 mg/L ~ 4.153 mg/L, 평균 0.604 ㎎/L로 Ⅲ등급, T-P는 0.016 

mg/L ~ 0.156 mg/L, 평균 0.035 ㎎/L로 Ⅱ등급, 총대장균군 8 개/100mL ~ 31600개

/100 mL, 평균 1548 개/100 mL로 Ⅱ등급 초과된 것으로 나났났음.

  ○ 수온은 14 ℃~ 18 ℃, 평균 15 ℃, 전기전도도는 21.7 mS/m ~ 51.3 mS/m, 평균 46.5 

mS/m, 염분은 13.6 ‰ ~ 33.0 ‰, 평균 30.4 ‰로 조사되었음.

  ○ 사람의 건강보호기준 항목인 카드뮴, 납은 불검출로 조사되었음.

  ○ 연안별로 해역별 생환환경기준 등급은 기장연안 Ⅰ등급, 부산연안과 신항연안 Ⅱ등급, 낙동

강하구연안과 서낙동강연안은 Ⅲ등급 초과로 조사되었다. 

  ○ 낙동강하구연안이 전반적으로 오염도가 높은 경향을 보였다. 이는 낙동강본류 하천수와 인근 

괴정천과 보덕천의 영향인 것으로 판단되며, 분기별로는 하절기인 3분기가 다른 분기에 비해 

높게 나타났는데, 하절기인 경우 강우량의 영향으로 육상오염물질 유입 및 하천에 따라 설치

된 합류식 관거의 월류로 생활하수가 유입된 하천수 때문인 것으로 사료된다.
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5. 대 책 

  ○ 강수량 증가시 연안 해수의 오염도가 상승하는 경향이 있으므로, 육상오염물질의 사전 유입 

차단을 위한 비점오염원 관리, 분류식 관거 설치로 합류식 관거의 월류 문제 해결.

  ○ 다대포어시장 같은 수산물 세척수의 적정 처리 시설 도입. 

  ○ 선박에서 발생되는 생활폐기물 및 오․폐수 등의 관리를 강화시키고 해상 내에서 발생할 수 

있는 폐기물 투기 등의 단속이 필요.

  ○ 해역의 부영양화나 적조에 에 영향을 주는 질소에 대한 유입부하량을 감소시키기 위해 하수

처리장의 고도처리를 확대 실시 필요.

  ○ 양식어장의 적정한 관리로 어패류와 해조류 양식어장의 유출폐수로 인한 부영양화가 발생하

지 않도록 한다.




