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토양오염 실태조사

○ 토양오염이 우려되는 지역과 오염사고발생 등의 지역을 조사하여, 오염토양 정화 ․ 복원을 위

한 자료를 제공하고,

○ 국가 및 지역 토양환경 보전정책 수립을 위한 기초자료 수집에 목적이 있음

23)

1. 조사개요 

 : 2010 1 ~12

 : , 10

 : , , 21 pH( 22 )

 :  176 242 ( , )

  ( :‘09 302 ‘08 189 ‘07 101 )

 : , 

2. 조사방법

□ 기간별 추진내용

   2010. 1. ~ 3 : 세부추진계획 수립과 토양시료 채취 교육(구군 담당자)

   2010. 3. ~ 6 : 시료접수

   2010. 3. ~ 11 : 시료전처리 및 분석

   2010. 12월 : 조사결과 보고(시, 구, 군)

   2011. 1월 : 최종 조사 보고서 작성보고

□ 

   1 ․ 176

31 , ․ 14 , 15 , 

72

.

   1 26

15 % , , .

담당부서 : 폐기물분석과 (☎757-7505)

과    장 : 권동민,  담당자 : 최유정
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표 1. 구․군 및 오염원지역별 조사지점수 

그림 1. 행정구역별 지점 배분율
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   2 5 08

2010

.

   2 10 41%, 

18%

12%, 7% .

표 2. 오염원 지역별 조사지점 수

그림 2. 2010년도 10개 오염원지역별 조사비율
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  ○  1 87 55 (31.3 %) 

, 18 (10.2 %) ,

  ○  2 33 (2 ) 21 (11.9 %), 6 (3.4 %) ,

  ○  3 56 21 (11.9 %), (3 ) 17 (9.7 %)

.

표 3. 최근 3년간 지목별 조사지점 수 비교

그림 3. 최근 3년간 지목별 조사지점수 비교

□ (2009.6 )

  ○ 1  「 」 ᆞ ᆞ ᆞ ᆞ ᆞ (「

」 5 8 )ᆞ ᆞ

(溝渠)ᆞ ᆞ ᆞ ᆞ 「 」 2

2 ( ) .

  ○ 2 「 」 ᆞ ᆞ (1
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)ᆞ ᆞ ᆞ ᆞ ᆞ ᆞ ᆞ

(「 」 5 28 )

.

   3  「 」 ᆞ ᆞ ᆞ ᆞ ᆞ

ᆞ (2 ) 「 ᆞ

」 2 1 1 5 ᆞ

   

    ▷ 4 2 “ , ․ 
” ,

    ▷ 16 “ ․ 
”

.

    ▷ , 2

1 .

표 4. 개정후 토양오염물질과 기준(2010이후 적용)(단위 : mg/Kg)
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표 5. 개정전 토양오염물질과 기준(2009이전 적용)(단위 : mg/Kg)

□ : ․
   

    ▷ 5∼10

( 4 ) ,

    ▷ , , 1

4 5∼10 m 1 5 ( 6, )

    ▷ , PCB, CN, Hg, , TCE, PCE, BTEX, TPH 

1 , 

    ▷ , , .

    ▷ 3 1 . 

.

   

    ▷ , 

, , , 

, .
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??

?

?

5m
??

?

?

5m

그림 4. 시료채취 방법(좌 : 공장, 매립지, 시가지 등 / 우 : 농경지)

□ 

  ○ 2 2 1

21 pH 22 , 8 (Pb, Cd, Cu, Cr+6, 

As, Zn, Ni, Hg) F, ( ․ ․ ․ , BTEX), 

(TPH), TCE, PCE, CN, PCB, , , (a) , pH .

  ○ , 

BTEX, TPH , TCE, PCE .

□ 

   10 176 242 (

2009-255 , 2009.10.29.) ES 07130 

.

□ 

   ICP, (Mercury Analyzer) , 

GC(FID, ECD, NPD), UV, pH meter .

3. 조사결과 고찰

○ 조사대상 176개소 토양오염우려기준 초과지점 수는 총6개소로 부적합율은 3.4%였으며, 원광석․고
철야적지역 1, 금속제련소 1, 폐기물적치․소각지역 3, 교통관련지역 1개 지점에서 초과되었음.

○ 초과항목은 Cu, TPH, Zn이었음.

 ※ : , : 
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□ 

   2008 ․ , 2

, .

   176 72 (41%)

31 (18%) , 176 , 

220 BTEX, PCB, , 

.

   2010 2009 6

. 

     , ,

1,2,3

.

     , 2009.10 , 4

(Cd, Pb, Cu, As)

. 

     , 

.

  

□ 

   176 6 3.4% , 

33.8 %

53.7%

, 

.

   2010 Cd 1.61㎎/㎏ (0.398 ㎎/㎏, 09 : 

), Cu 78.60 ㎎/㎏(21.996 ㎎/㎏), Pb 44.05 ㎎/㎏(10.16 ㎎/㎏)

Ni 12.74 ㎎/㎏(59.461 ㎎/㎏), Zn 127.4 ㎎/㎏(371.649 ㎎/

㎏), TPH 317 ㎎/㎏(369 ㎎/㎏) . 

.  

 

표 6. 최근 3년간 주요항목 토양오염실태조사결과 (단위 : ㎎/㎏, pH 제외 )
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※ 전국 토양오염실태조사 결과 (단위 : ㎎/㎏, pH 제외)

※ 자연함유량은 국립환경과학원에서 실시한 산림지역 토양(‘04.)의 분석결과임.

그림 5. 연도별 조사결과 비교(‘08. ~ ‘10.)
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표 7. 오염원 지역별 항목별 조사결과 (단위 : ㎎/㎏, pH 제외 )
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 (Cd)

    - 10 Cd 1.61 ㎎/㎏(0.40 ㎎/㎏, 09 ) 1 4 ㎎/㎏

, ( ) 4

. 

12.6 ㎎/㎏ . 

    - , 

.

    - 1.62 ㎎/㎏(0.63 ㎎/㎏,  09 : 

), 1.83 ㎎/㎏(0.50 ㎎/㎏), 1.78 ㎎/㎏

(0.30 ㎎/㎏), 12.60 ㎎/㎏(1.21 ㎎/㎏), 1.60 ㎎/㎏

(0.38 ㎎/㎏),  1.85 ㎎/㎏(0.43 ㎎/㎏), 1.78 ㎎/㎏(0.51 ㎎/

㎏), 1.45 ㎎/㎏(0.47 ㎎/㎏), 1.26 ㎎/㎏(0.36 ㎎/

㎏) .

    - 6 3 .

그림 6. 오염원 지역별 Cd 농도
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 (Cu)

    - 10 78.60㎎/㎏(22.00㎎/㎏, 09 ) 1

150㎎/㎏ . , 

2009

.

    - (3 2,000 )

( )(2553.67㎎/㎏)

(5591.33 ㎎/㎏) . 

    - 35.70 ㎎/㎏(11.72㎎/㎏, 09 , 

), 86.98㎎/㎏(11.52㎎/㎏), 59.13㎎/㎏

(24.55㎎/㎏), 311.40㎎/㎏(35.65㎎/㎏), 244.21 ㎎

/㎏(4.92㎎/㎏), 73.63㎎/㎏(15.0㎎/㎏), 

31.28 ㎎/㎏(11.81 ㎎/㎏), 26.03㎎/㎏(7.63㎎/㎏), 

22.47㎎/㎏(4.63㎎/㎏) .

    - 7 3 .

그림 7. 오염원 지역별 Cu 농도
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   (As)

    - 176 242 5.89 ㎎/㎏(0.87 ㎎/㎏, 

09 ) (1 25㎎/㎏, 2 50㎎/㎏)

, 6

.

    - 176 , 

26.40㎎/㎏ . 

15.17㎎/㎏ , 

4.63㎎/㎏, 4.72㎎/㎏ . 

    - 8 3

그림 8. 오염원 지역별 As 농도

 (Hg)

    - , 2010

0.01㎎/㎏(0.04㎎/㎏, 09 ) 1 (4.0 ㎎/㎏)

.

    - ( ) 0.16 ㎎/㎏

. 
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   (Pb)

    - 176 242  44.05 ㎎/㎏

(10.16 ㎎/㎏, 08 ) (1 200㎎/㎏, 2 400㎎/㎏)

4

.

    - , 

( ) 407.77㎎/㎏ . 

365.33㎎/㎏ , 

32 ~59㎎/㎏ .

    - 9 3

그림 9. 오염원 지역별 Pb 농도
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  ○ (Ni)

    - 176 242 12.74㎎/㎏(59.46㎎/㎏, 09 )

2008

27.50 ㎎/㎏ . 

    - , 

TY (98.70 ㎎/㎏) . 

    - 6.37 ㎎/㎏∼76.57㎎/㎏

.

    - 10 3 .

그림 10. 오염원 지역별 Ni 농도
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○ (Zn)

    - 173.55㎎/㎏(371.65㎎/㎏, 09 )

.

    - 3

( )(2831.80㎎/㎏), (446.90㎎/㎏), 

(1003.33㎎/㎏) .

    - , 2831.80 ㎎/㎏, 

519.99 ㎎/㎏(433.333 ㎎/㎏) 

53.909 ㎎/㎏ .

    - 11 3 .

그림 11. 오염원 지역별 Zn 농도
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  6 (Cr6+)

    - 10 176 , 242

.

   (BTEX)

    - 2009 BTEX 4 2010

BTEX 4 .

    - 2010 BTEX (B) 0.0 ㎎/㎏, (T) 0.1 ㎎/

㎏, (E) 0.0 ㎎/㎏, (X) 0.0 ㎎/㎏ (1 ) 1, 20, 

50, 15 ㎎/㎏ .

   (TPH)

    - 10 (TPH) 317 ㎎/㎏(369 ㎎/㎏, 09 ) , 

. , (1 500 ㎎/㎏, 2 800 ㎎/

㎏) .

    - 2 (3142 ㎎/

㎏) , (968 ㎎/㎏,)

. 

    - 76 ∼471 ㎎/㎏

, .

    - 12 3 .

   (F)

    - 10 77 116 85 ㎎/㎏(156 ㎎/㎏, 09

) , 1,2 (400) . 

.

    -  , TY 373 ㎎/㎏

, .

    - 76 ㎎/㎏(162 ㎎/㎏, 08 , ), 

249 ㎎/㎏(234 ㎎/㎏), 95 ㎎/㎏(167 ㎎/㎏), ,

84 ㎎/㎏(80 ㎎/㎏), 85 ㎎/㎏(48 ㎎/㎏) .

    - 13 3 .
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그림 12. 오염원 지역별 TPH 농도

그림 13. 오염원 지역별 불소 농도



토양오염 실태조사    159

   (CN)

    - 10 71 109 0.23 ㎎/㎏

(0.015 ㎎/㎏) 1,2 (2.0) , 

.

    - ( ) (3-4 m) 1.77 

㎎/㎏ . 

1.04 ㎎/㎏ .

    - 14 3 .

그림 14. 오염원 지역별 CN 농도

   (PCB), (Phenol), 

    - .

   (a)

    - 2010 ( ) 5

0.0 ㎎/㎏, 0.725 ㎎/㎏, 0.334 ㎎/㎏ 3

7 ㎎/㎏ .
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   (pH) 

    - 176 242 8.1 , 4.3-9.9 . 

, ,

pH 7.4 , 8.8 . 

    - 15 3 .

그림 15. 오염원 지역별 평균 pH

 ○ pH

    - 8 6 7 pH . 

, , , , 

. pH 

. pH

pH

.
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  표 8. 중금속 주요항목 및 pH간의 상관계수

□ 

   2010 2009 6

, 1,2,3

. 2.

. 

   176 (242 ) 1 87

, 96 Cd 1.37 ㎎/㎏, Cu 21.54 ㎎/㎏, 

As 5.63 ㎎/㎏, Pb 30.64 ㎎/㎏, Zn 100.15 ㎎/㎏, Ni 10.8 ㎎/㎏, TPH 184 ㎎/㎏, F 

78 ㎎/㎏ . , 1 1

, TPH 968 ㎎/㎏( 500 ㎎/㎏)

446.9 ㎎/㎏( 300 ㎎/㎏) .

   176 (242 ) 2 58 99

Cd 1.7 ㎎/㎏, Cu 56.58 ㎎/㎏, As 6.24 ㎎/㎏, Pb 

42.82 ㎎/㎏, Zn 192.16 ㎎/㎏, Ni 12.68 ㎎/㎏, TPH 247 ㎎/㎏, F 124 ㎎/㎏

. , 1

( ) 1003.33 ㎎/㎏( 600 ㎎/㎏)

.

   176 (242 ) 2 31 47

Cd 1.81 ㎎/㎏, Cu 144.6 ㎎/㎏, As 5.97 ㎎/㎏, Pb 

57.75 ㎎/㎏, Zn 236.92 ㎎/㎏, Ni 14.66 ㎎/㎏, TPH 393 ㎎/㎏, F 73 ㎎/㎏

. , 4 ,

, ( ) (2553.67 ㎎/㎏, 2000 

㎎/㎏) ( ) TPH (3142 ㎎/㎏, 2000 ㎎/㎏) 
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(5591.33 ㎎/㎏, 2000 ㎎/㎏) , 

( ) (2831.8 ㎎/㎏, 

2000 ㎎/㎏) .

   16, 9-1, 9-2 2010 .

   10, 11 , .

  

그림 16. 토양오염기준 적용에 따른 지역구분별 결과

  표 9-1. 2010년도 지역별 토양오염실태조사 결과 (단위 : ㎎/㎏)
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  표 9-2. 2010년도 지역별 토양오염실태조사 결과 (단위 : ㎎/㎏, pH 제외)

  ※ 6 , , PCB, TCE, PCE, 

  표 10. “가”지역의 최근 4년간 토양오염실태조사 결과 (단위 : ㎎/㎏, pH 제외)

  ※ 6가크롬, 페놀, PCB, TCE, PCE, 유기인은 불검출

  표 11. “나”지역의 최근 4년간 토양오염실태조사 결과 (단위 : ㎎/㎏, pH 제외)

구 분 Cd Cu As Hg Pb CN BTEX TPH Ni Zn F pH

연

도

별

‘09. 0.443 8.969 0.482 0.051 7.70 0.080 2.546 166 41.288 395.111 166.702 8.9

‘08. 0.416 11.778 1.475 0.057 65.54 0.091 3.213 208 26.748 491.505 140.026 8.5 

‘07. 0.307 11.267 0.450 0.179 14.64 0.110 0.246 212 25.909 323.844 271.038 8.5 

‘06. 0.416 15.219 6.019 0.153 70.06 0.003 0.102 500 20.166 438.041 98.725 9.1 

전국
‘07. 0.145 6.457 1.412 0.060 9.44 0.012 2.008 68 16.132 99.379 154.452 6.9 

‘06. 0.123 6.302 1.243 0.058 7.28 0.140 8.779 313 14.834 101.251 132.232 6.9 

  ※ 6가크롬, 페놀, PCB, TCE, PCE, 유기인은 불검출
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4. 결 론

   10 176 (176 ), (66 ) 242

, 6 3.4%

, 33.8 % . 

53.7%

, 

.

   6 3, 

1, 1, 1 , 

102 83(81.4 %), 10(9.8 %), 

6(5.9 %), 2(2.0 %), 1(1.0 %) .

   , , TPH , 

2, 3, TPH 2 . 

2, 1, 3, 1

.

   2010 Cd 1.61 mg/Kg(0.40 mg/Kg, 09 : 

), Cu 78.60 mg/Kg(22.00 mg/Kg), As 5.89 mg/Kg(0.87 mg/Kg), Hg 0.01 

mg/Kg (0.04 mg/Kg), Pb 44.05 mg/Kg(10.16 mg/Kg), CN 0.23 mg/Kg(0.02 

mg/Kg), 0.0 mg/Kg, 0.1 mg/Kg, 0.0 mg/Kg, 0.0 

mg/Kg(BTEX 1.616 mg/Kg), TPH 317.00 mg/Kg(369.00 mg/Kg), Ni 12.74 

mg/Kg(59.46 mg/Kg), Zn 173.55 mg/Kg (371.65 mg/Kg), F 85.00 mg/Kg(156.35 

mg/Kg), TCE (0.336 mg/Kg), PCE (PCE 0.801 mg/Kg), 6 , PCB, 

phenol, , 0.334 mg/Kg, pH 8.1(8.7) . 

   8 , , 

, . 

pH .

   1 Cd 1.37 ㎎/㎏, Cu 21.54 ㎎/㎏, As 5.63 ㎎/㎏, Pb 30.64 

㎎/㎏, Zn 100.15 ㎎/㎏, Ni 10.8 ㎎/㎏, TPH 184 ㎎/㎏, F 78 ㎎/㎏ . 

1

TPH(968 ㎎/㎏, 500 ㎎/㎏) (446.9 ㎎/㎏, 300 ㎎/㎏) 

.
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   2 Cd 1.7 ㎎/㎏, Cu 56.58 ㎎/㎏, As 6.24 ㎎/㎏, Pb 42.82 ㎎/

㎏, Zn 192.16 ㎎/㎏, Ni 12.68 ㎎/㎏, TPH 247 ㎎/㎏, F 124 ㎎/㎏ . 

1 ( ) 

1003.33 ㎎/㎏( 600 ㎎/㎏) .

   3 Cd 1.81 ㎎/㎏, Cu 144.6 ㎎/㎏, As 5.97 ㎎/㎏, Pb 57.75 ㎎/

㎏, Zn 236.92 ㎎/㎏, Ni 14.66 ㎎/㎏, TPH 393 ㎎/㎏, F 73 ㎎/㎏ . 

4

( ) (2553.67 ㎎/㎏, 2000 ㎎/㎏) ( ) TPH (3142 ㎎/㎏, 

2000 ㎎/㎏) (5591.33 ㎎/㎏, 

2000 ㎎/㎏) , 

( ) (2831.8 ㎎/㎏, 2000 ㎎/㎏)

.

   4

4 , 4.3 , 3.6

6.8 .


