
생태하천 수생태계 건강성 조사

m 관내 생태하천의 수생태계 건강성 조사 등을 추진하여 수생태계의 현황을 파악하고 바람직한 

하천생태계의 회복을 유도하여 건강한 수생태계 보전과 하천생태계를 중심으로 한 선진적 

수질관리체계를 정립하고자 함

1. 조사개요†
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2. 조사방법
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하천명 조사지점명 생태조사항목

온천천

a : 청룡2호교 

b : 부곡교 

c : 세병교

·저서동물, 부착규조류, 

어류

수영강
a : 동대교

b : 수영강사무소

·저서동물, 부착규조류, 

어류

석대천
a : 새반송교

b : 반석교

·저서동물, 부착규조류, 

어류

동  천

a : 광무교

b : 범4호교

c : 범3호교

d : 범일교

·저서동물

학장천
a : 주감교

c : 구덕천
·저서동물, 부착규조류

그림 1. 조사지점 및 지점별 조사항목

(* 학장천 b지점 : 하천공사로 잠정 조사 중단)
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표 1. 저서동물 생태지수 산정공식 등

지수 계산식 지수의 의미

종다양성지수

(H′)

·출현종의 풍부성 ․ 다양성 ‧ 균등성을 나타내는 지수

·큰 값을 가질수록 양호한 생태적 상태
ni : i종의 개체수, N : 총개체수

우점도지수

(DI)
    

n1, n2 : 우점종 및 아우점종, N : 총개체수

·특정 생물종이 우점하는 정도를 나타내는 지수

·작은 값일수록 양호한 상태(오염 시 증가)

한국청정

생물지수

(KPI)
 

Si : 오탁계급치, Ai : 출현개체수, Gi : 지표가중치

등급 환경상태 한국오수생물지수(KPI)

A 최적  80 ＜ KPI ≦ 100

B 양호  52 ＜ KPI ≦  80

C 보통  28 ＜ KPI ≦  52

D 불량   0 ≦ KPI ≦  28

표 2. 부착규조류 TDI 산정공식 등

지수 계산식 지수의 의미

부착규조류

영양지수

(TDI)

   

Ai : 상태풍부도, Si : 오염민감도, Vi : 지표값

등급 환경상태 한국오수생물지수(KPI)

A 최적  60 ≦ KPI ≦ 100

B 양호  45 ≦ KPI ＜  60

C 보통  30 ≦ KPI ＜  45

D 불량   0 ≦ KPI ＜  30

표 3. 어류 IBI 산정공식 등

지수 계산식 지수의 의미

어류생물지수

(IBI)

IBI = M1 ~ M8의 메트릭 값 합계

·M1 : 국내종의 총 종수 

·M2 : 여울성 저서종수

·M3 : 민감종수

·M4 : 내성종의 개체수 비율

·M5 : 잡식종의 개체수 비율

·M6 : 국내종의 충식종 개체수 비율

·M7 : 채집된 국내종의 총 개체수

·M8 : 비정상종의 개체수 비율

등급 환경상태 한국오수생물지수(KPI)

A 최적  60 ≦ KPI ≦ 100

B 양호  45 ≦ KPI ＜  60

C 보통  30 ≦ KPI ＜  45

D 불량   0 ≦ KPI ＜  30



3. 조사결과
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그림 2. 조사지점 별 저서동물 생태지수 현황(2013년 평균)
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표 4. 지점별 저서동물 주요 출현종

지점명 주요 출현종(다수 출현종 순서)

온천천

a 먹파리, 알락하루살이, 깔따구류, 개똥하루살이, 물달팽이 등

b 실지렁이, 꼬마줄날도래, 깔따구류, 개똥하루살이, 물벌레 등

c 실지렁이, 깔따구류, 개똥하루살이, 넙적거머리, 물벌레 등

수영강
a 깔따구류, 실지렁이, 물벌레, 개똥하루살이, 꼬마줄날도래 등

b 깔따구류, 실지렁이, 넙적거머리, 물벌레, 돌거머리 등

석대천
a 깔따구류, 실지렁이, 개똥하루살이, 물벌레, 꼬마줄날도래 등

b 물벌레, 꼬마줄날도래, 깔따구류, 돌거머리, 실지렁이 등

동  천 a ~ d 실지렁이, 나방파리, 단각류 등(간헐적 출현)

학장천
a 실지렁이, 깔따구류, 왼돌이물달팽이, 물벌레, 개똥하루살이 등

c 깔따구류, 실지렁이, 개똥하루살이, 물벌레, 물달팽이 등
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그림 3. 온천천 조사지점 별 저서동물 생태지수 변동 경향



그림 4. 수영강 및 석대천 조사지점 별 저서동물 생태지수 변동 경향



그림 5. 학장천 조사지점 별 저서동물 생태지수 변동 경향

표 4. 동천 연도별 저서동물 출현 현황 (단위 : 개체수/m
2
)

종명

동천 a 동천 b

2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013

6/17 10/21 11/1 5/10 11/9 3/12 5/24 8/1 10/29 6/17 10/21 11/1 5/10 11/9 3/12 5/24 8/1 10/29

실지렁이 4 12 22 - 17 16 - - 250 - 7500 12 - - - - - 38

나방파리 12 - 2 - 5 - - - 6 - - - - - - - - -

단 각 류 - - - - - - - - - - - - - - - - - -



표 4. 계속

종명

동천 c 동천 d

2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013

6/17 10/21 11/1 5/10 11/9 3/12 5/24 8/1 10/29 6/17 10/21 11/1 5/10 11/9 3/12 5/24 8/1 10/29

실지렁이 - - - - - - - - - 120 300 - - - - - - -

나방파리 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

단 각 류 - - - - - - - - - 300 450 - - 122 12 - - 20

❍ 

조사시기
온천천 수영강 석대천 학장천

a b c a b a b a c

1분기 61.5 55.9 10.5 36.6 31.2 31.1 46.8 1.1 57.0 

2분기 60.1 59.0 9.5 48.8 30.5 40.2 47.4 2.2 44.3 

3분기 62.7 61.4 6.3 44.0 31.2 47.4 56.6 1.8 58.7 

4분기 59.7 54.3 30.3 44.8 32.8 55.8 59.7 3.8 57.3 

평균

(등급)

61.0

(A) 

57.6 

(B)

14.2 

(D)

43.5 

(C)

31.4 

(C)

43.6

(C) 

52.6

(B) 

2.2

(D) 

54.3 

(B)

표 5. 하천의 부착규조류 영양지수(TDI)에 의한 수생태 건강성 평가 
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조사지점 제1우점종
우점률

(%)
제2우점종

우점률

(%)

온천천

a Cocconeis plancentula var. lineata 31.0 Cocconeis plancentula 19.4 

b Cocconeis plancentula 18.9 Achanathes subhudsonis 15.4 

c Nitzschia inconspicua 12.3 Nitzschia dissipata 3.7 

수영강
a Gomphonema clevei 33.7 Achnanthes minuitissima 8.0 

b Gomphonema parvulum var.lagenula 20.2 Achnanthes minuitissima 18.9 

석대천
a Cocconeis plancentula 13.8 Gomphonema abbreviata 3.2 

b Cocconeis plancentula 17.1 Gomphonema parvulum var.lagenula 10.0 

학장천
a Nitzschia palea 24.4 Nitzschia amphibia 15.7 

c Achnanthes convergens 23.5 Achnanthes minuitissima 19.8 

표 6. 하천별 부착규조류의 우점종 분포 및 비율
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그림 5. 조사지점 별 어류생태지수 평균(2013년)

표 7. 조사지점별 어류 출현종

지점명 2013년도 연간 총출현종

온천천

a 갈겨니, 동사리(총2종)

b 잉어, 붕어, 참붕어, 버들치, 갈겨니, 미꾸리, 미꾸라지, 은어(총 8종)

c 잉어, 이스라엘잉어, 붕어, 참붕어, 미꾸리, 미꾸라지(총 6종)

수영강
a

붕어, 참붕어, 참몰개, 누치, 황어, 버들치, 치리, 미꾸리, 은어, 숭어,

동사리, 민물검정망둑(총 12종)

b 뱀장어, 잉어, 붕어, 참붕어, 누치, 황어, 버들치, 미꾸리, 은어, 숭어, 큰입우럭(총 11종)

석대천
a 참붕어, 버들치, 미꾸리(총 3종)

b 참붕어, 버들치, 미꾸리, 미꾸라지(총 4종)

    

갈겨니(온천천 b)                    누치(수영강 b)                   뱀장어(수영강 b)

그림 6. 채집어류 사진 
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표 8. 조사지점별 생태조사 채취 시 수질(2013년 평균)

지점
수온

(
o
C)

pH
DO

(mg/L)

BOD

(mg/L)

COD

(mg/L)

SS

(mg/L)

전기전도도

(μS/cm)

염분

(psu)

T-N

(mg/L)

T-P

(mg/L)

총대장균군수

(개체수/100 mL)

온천천

a 17.9 7.9 10.0 1.1 2.2 1.5 81 0.05 1.090 0.029 480 

b 20.4 8.3 9.6 2.4 4.7 6.6 254 0.14 2.608 0.064 8900 

c 20.6 8.0 9.3 3.2 6.1 5.5 303 0.16 2.913 0.068 12025 

수영강
a 15.0 7.8 11.5 2.2 3.7 4.9 169 0.11 1.874 0.066 1275 

b 17.0 7.5 8.8 4.3 7.3 6.3 1025 0.58 7.476 0.168 7775 

석대천
a 19.4 7.8 9.9 4.6 7.6 9.7 383 0.21 6.632 0.295 33575 

b 20.5 7.7 9.8 3.9 8.0 5.4 1426 0.73 6.375 0.272 20900 

동천

a 17.7 7.9 8.0 5.3 7.4 16.6 40141 30.38 2.982 0.240 64500 

b 18.8 7.5 4.6 8.3 10.8 24.6 37995 27.93 4.042 0.433 81500 

c 19.3 7.7 3.7 8.4 10.3 19.4 38820 28.26 3.359 0.351 86000 

d 18.3 7.7 3.2 6.1 6.6 21.4 41077 30.55 2.772 0.270 101250 

학장천
a 21.5 7.9 9.2 6.0 8.1 19.8 226 0.12 3.047 0.103 14650 

b 18.9 7.8 9.2 2.3 4.0 ·2.0 309 0.17 2.773 0.078 5200 

4. 결 론
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